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1 Uvod

Projevy klimatické zmény jsou dnes jednou z nejvyraznéjsich globdlnich zmén na planeté

Zemi. PUsobi jak na pfrirodni, tak i socioekonomické procesy. Jejich projevy ovliviuji chod
spolecnosti v lokdlnim, regionalnim a celosvétovém méfritku. Jednim z negativnich projevul je i
ztrata funkénosti a produktivity krajiny (snizend regulace klimatu, zvySovani eroznich udalosti,
ztrata produktivity), jiz je potfeba Celit realizaci vhodnych a cilenych adaptacénich opatfeni. Co
Ize udélat, aby byly ztraty minimalni?
Moznym proaktivnim pfistupem je celoplo$né a detailni stanoveni zranitelnosti krajiny, jez bude
zahrnovat lokalizaci predispozice zranitelnosti a stanoveni jejich pfic¢in. ldentifikace
nejnachylnéjsi/nejvice ovlivnéné casti krajiny umozni zacilit pravé do téchto mist mitigacni a
adaptacni opatreni, ktera budou lokalizovand, typové vhodna a podle zdvaznosti zranitelnosti
bude stanovena jejich priorita.
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2 Identifikace relevantnich metodickych pfistupt

2.1 Zranitelnost uzemi

Koncept zranitelnosti (vulnerability) |1ze aplikovat na rlizné sféry — na krajinu, ekosystémy, na
lidskou spolecnost. PFi aplikaci na krajinu ¢i ekosystémy urcuje pravdépodobnost zniceni nebo
nezadouci premény habitatd (Pressey, 2001). Do hodnoceni se ¢asto zahrnuje nejen potencialni
vliv stresoru (napf. tlaku globalni zmény) na ekosystém, ale také adaptacni kapacita, tedy
schopnost vyrovnat se s timto tlakem (Metzger et al. 2006). Cilem hodnoceni zranitelnosti je
Casto vybér Uzemi, kde je nejvice zapotiebi ochrany ¢i néjakého mitigacniho nebo adaptacniho
zdsahu (Rodrigues et al., 2004). Doporucuje se propojeni hodnoceni zranitelnosti s hodnocenim
ekosystémovych sluzeb, aby se snaze urcilo, které zdsahy je tfeba pouzit pro prevenci Ci
zmirnéni negativnich dopad( (Metzger et al. 2008).

Zranitelnost krajiny je obecné definovdna jako kombinace tfi hlavnich komponent: expozice,
kterd odpovidd pravdépodobnosti a velikosti stresu, kterym systém prochazi; citlivost ktery
odkazuje na stupen stresu, kterym systém prochdzi (dany vesmés jeho vnitfnimi
charakteristikami) a Adaptacni kapacita, kterd popisuje schopnost systému odolat stresu a
vyrovnat se s nim (Thiault et al., 2018). Posouzeni zranitelnosti Ize hodnotit podle vztahu,
kterou pouZiva ve svych strategickych dokumentech Mezivladni panel pro zménu klimatu —
IPCC.

Zranitelnost = Expozice + Citlivost — Adaptacni kapacita

Zranitelnost (vulnerability) je obecné definovana jako nachylnost systému k negativnim
dopadim béhem néjaké nebezpecné udalosti (plUsobeni rizika, driverl reprezentujicich
negativni udalost), nebo jako nedostatek schopnosti na tuto situaci reagovat (Leal et al., 2019).
Zranitelnost krajiny kombinuje fyzikalni, socidlni, ekonomické, environmentalni a kulturni
struktury a procesy, které definuji jeji schopnost reagovat na klimatickou zménu (Birkmann et
al., 2013).

Expozice vyjadiuje, do jaké miry se lidé, pfiroda nebo materidlni statky nachazi v mistech
ohrozenych klimatickymi zménami a jejich dlsledky. Napf. mista ktera se prehfivaji, kde hrozi
privalové povodné nebo kde plsobi sucho. Vystaveni krajiny vicenasobnym stresorim muze
predstavovat riziko pro lidské zdravi a pohodu, biologickou rozmanitost a ekosystémové sluzby
a mUze komplikovat schopnost lidi reagovat na globdlni zmény (Kerns et al., 2016).
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Citlivost urcuje do jaké miry lidé, pfiroda nebo materialni statky reaguji na klimatické zmény a
jejich ucinky. Jedna se tedy napf. o citlivost ekosystémU( na zminované zmény, ale také napfr. o
rozmisténi skupin obyvatel, na které ma zména klimatu nejhorsi dopad, pfipadné rozmisténi
staveb, infrastruktury a majetku, jez jsou v ohrozeni.

Adaptacni kapacita je schopnost se s nebezpecnou udalosti vyporadat nebo se po poskozeni
rychle vratit do normalu. Je dana stabilitou, regulacni a adaptacni schopnosti krajiny. Jednd se
napf. o schopnosti krajiny ochlazovat mikroklima, vsakovat ¢i zadrzovat vodu, nebo ucinné
regenerovat a prizplsobit své druhové sloZzeni. Opatrenimi ve spolecnosti pak mohou byt
technologické plany ¢i technickd opatreni (hraze, zastinéni, centrdlni vodovod, atd.). Tato
komponenta tedy popisuje schopnost zvladnout negativni dopady klimatickych zmén.

[ Expozice } Citlivost }
Potencialni ‘ Adaptaéni
dopad kapacita

Zranitelnost

Obr. 1-1: Diagram stanoveni zranitelnosti podle IPCC.

V méstském prostiedi se mira zranitelnosti méni v ¢ase a prostoru a dynamika této zmény je
Casto vyssi, nez dynamika vlastni klimatické zmény. Vyznamnd zména expozice vyZzaduje
zpravidla zménu fyzického prostoru mésta. Toho je mozné docilit s pomoci tzemniho planovani,
regulacnich plan(, popf. Upravy stavebnich predpisi. Ke zméné ale bude dochazet jen velmi
pomalu v prabéhu let a desetileti. V posledni dobé se dostdva nejvice do popredi problematika
zvySovani adaptacni a regulacni kapacity, zejména prostiednictvim realizace projektl
modrozelené infrastruktury. Jeji zvySovani je totiz klicové vzhledem k predpokladanému
narlstu expozice (zménou klimatu) i citlivosti (starnuti populace).
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Hodnoceni zranitelnosti krajiny, zejména v souvislosti se zménou klimatu, je komplexni proces,
ktery zahrnuje nékolik postupnych kroku a faktoru:

1. Identifikace rizik: Tento krok zahrnuje identifikaci potencialnich rizik spojenych se
zménou klimatu, jako jsou extrémni teploty, zvySeny vyskyt povodni, sucha...

2. Kvantifikace rizik: Po identifikaci rizik je dlleZité je kvantifikovat. To muize zahrnovat
hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu rizika a jeho potencialniho dopadu

3. Analyza zranitelnosti sektort: Rizné sektory, jako je lesni hospodarstvi, zemédélstvi,
vodni hospodafrstvi, biodiverzita, zdravi, urbanizovand krajina ..., mohou byt ridzné
zranitelné vaci zméné klimatu

4. Hodnoceni expozice, citlivosti a adaptacni kapacity

5. Ekonomické analyzy: Tyto analyzy mohou zahrnovat hodnoceni ekonomickych
dopadd zmény klimatu a nakladl a pfinosd adaptacnich opatreni.

Cilem adaptace na zménu klimatu je snizovani zranitelnosti jednotlivych méstskych a pfirodnich
systém(l a zvySeni jejich odolnosti vici ocekdvanym hrozbam. Je tfeba vsak zvazit i lidsky tlak,
ktery muze zvysit negativni dopad pfirodnich proces(i (eroze, snizena retence, zastavéni pldy,
ztrata produkéni schopnosti).

10
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Tab.1-1: Srovnani metodickych ukazatell ve studii s vyznamnym prostorovym podilem na tzemi

hodnoceného statu
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L MAPOVANI A
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mesta SR L.
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https://
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hlavnich negativne jednotlivych
avnic
L. dosledky zmeny méstskych a
problémd. ) . . i
klimy na zdravie, pfirodnich
kvalitu Zivota a | systém a zvySeni
Zivotné jejich odolnosti
prostredie. vlici oekavanym
hrozbam

11


https://www.adaptace-liberce.cz/dokumentyaodkazy/
https://www.adaptace-liberce.cz/dokumentyaodkazy/
https://www.adaptace-liberce.cz/dokumentyaodkazy/
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69
https://miseklima.msk.cz/
https://miseklima.msk.cz/
https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html
https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html
https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html
http://www.imalbes.cz/
http://www.imalbes.cz/

Metodologické pristupy analyzy zranitelnosti krajiny

Mésto napf.
Rozsah . . . . . : o
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2.2  Ekosystémové funkce a sluzby

Koncept ekosystémovych sluzeb byl vyvinut pro usnadnéni zaclenéni ekosystémi do uvazovani,
zaméreného na ekonomiku a lidsky blahobyt (MEA, 2005). MoZnost penéiniho vyjadreni
ptinosu plynoucich z ekosystém( (Costanza et al. 1997) méla vyznamny dopad na védu i
politiku, zejména po vydani Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005), které se zaméfilo na
benefity, jez lidé ziskavaji pfimo a nepfimo z ekosystému. Od té doby se fada autor( a projekt(
zabyvala klasifikaci, kvantifikaci, mapovanim a ocenovanim ekosystémovych sluzeb s cilem
integrovat tento koncept do rozhodovacich procest (de Groot et al., 2010; Rounsevell et al.,
2010).

Ekosystémové funkce popisuji procesy (operace, reakce) ekosystému a jsou definovany jako
komplexni interakce mezi biotickymi a abiotickymi prvky ekosystému, jenz vedou ke
kone¢nému vysledku (Tirri et al. 1998), pfipadné, v SirSim smyslu, jako prenosy energie a
materidlu (Lyons et. al. 2005), jez maji specifickou funkci v ekosystémech a jsou predpokladem
pro poskytovani ekosystémovych sluzeb (Costanza et al., 1997; de Groot, 1992).

Ekosystémové sluzby Ize definovat jako ¢ast ekosystémovych funkci, které jsou uzite¢né pro lidi
(Kremen, 2005). Definice v MEA (2005), kterd byla Siroce pfijata v mezinarodni vyzkumné a
politické literature, zdUraznuje silnou vazbu mezi ekosystémovymi sluzbami a benefity, které
lidé ziskavaji pfimo nebo nepfimo z ekosystém.

Hodnoceni ekosystémovych sluzeb
V zdvislosti na dostupnosti dat a prostorovych a ¢asovych méfitkach hodnoceni jsou k

dispozici rlizné metody pro kvantifikaci a mapovani ekosystémovych funkci/sluzeb. Kvantifikace
funkci ekosystému a vyjadreni ES v biofyzikalnich jednotkach. Vyznam ekosystémovych sluzeb
je mozné vycislit pomoci kvantifikace toku posuzovanych sluzeb v biofyzikalnich jednotkach. To
je zalozeno na kvantifikaci ¢i modelovani ekosystémovych funkci a procesu. Kvantifikaci funkci
ekosystému mizZeme posoudit schopnost ekosystému poskytovat ekosystémové sluzby. Funkce
ekosystém jsou dUllezité a je tfeba jim porozumét, aby bylo mozné vytvaret procesni modely,
na zdkladé kterych Ize odhadovat finalni ekosystémové sluzby za rliznych scénard. Ty pak lze
vyuzit v rozhodovacich analyzach (Landers a Nahlik, 2013).
Napftiklad:

e biomasa stromu, ekosystémova sluzba umoZnujici produkci dreva jako pfinos, je

odvozena od produktivity stromdQ, coz je funkce ekosystému;
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e kvalita ovzdusi, ekosystémova sluzba pfispivajici k lidskému zdravi, je vysledkem
atmosférické depozice, coz je funkce ekosystému;

e zmirnovani teploty, ekosystémova sluzba prispivajici k lidskému zdravi, pohodli a ke
snizeni nakladl na vytapéni a chlazeni, coZ jsou vSechno ekosystémové sluzby, je
vysledkem stinéni a evapotranspirace na zahfivani vzduchu, coz je funkce ekosystému
(Escobedo et al., 2011).

Mezi nejcastéji pouzivané modely pro zjisténi tokd ES v biofyzikalnich jednotkach je model
InVEST (Integrated Evaluation of Environmental Services and Tradeoffs), sada modelovacich
nastrojl pro prostredi ArcGIS, jez byla vyvinuta v USA a je volné dostupna a vyuZzitelné napft. pro
ukladani uhliku v ekosystémech apod. Primarnim vstupem do modell jsou mapy krajinného
pokryvu a vyuZiti krajiny, doplnéné dalSimi parametry. Vystupy jsou v podobé map urovné
poskytovani jednotlivych ES.

Pro hodnoceni na globalni Urovni i pro rychla hodnoceni mohou byt funkce a sluzby uréeny
primo na zakladé kategorii land use nebo ekosystém s vyuZitim obecnych poznatk( z literatury
(napf. Naidoo a Ricketts, 2006; Troy a W.ilson, 2006). Nicméné pro radné zobrazeni
funkci/sluzeb krajiny by bylo zapotrebi i dalSich dat nad ramec vyuzZiti dat land use.

Na regionalni nebo lokalni Urovni lze pouzit vice datové orientovanou metodu. Data o
funkcich a sluzbach pochazeji predevsim z terénnich pozorovani, prostorovych dokumentt a
biofyzikalnich dat.
Willemen et al. (2008) predstavuji metodicky rdmec pro kvantifikaci funkci krajiny a pro
zobrazeni jejich prostorové variability. Rozlisuji tfi rGzné metody v zavislosti na méfitelné funkci:

e propojeni funkci krajiny s Udaji o land use nebo s prostorovymi daty,

e empirické predikce s vyuzitim prostorovych indikatora,

e rozhodovaci schema na zakladé literarnich prehledd (Willemen et al., 2008).

Nicméné pfi provadéni analyzy se objevuji hlavni problémy, jako napf. nalezeni vhodnych
indikator( souvisejicich s konkrétni jednotkou poskytujici sluzby a zkoumdni toho, jak jsou
funkce a sluzby korelovany s riznymi scéndfi krajiny.

Nékteré ekosystémové sluzby spolu ve vzajemné synergii a nékteré si naopak konkuruji.
Pfikladem jsou tzv. trade-offs, kdy se jednotlivé ekosystémové funkce ¢&i sluzby navzajem
potlacuji/konkuruji si, tedy nadmérné vysoké plnéni jedné z nich vétsinou pfrispiva ke snizeni
jiné funkce ¢i sluzby, pripadné celé skupiny dalSich funkci a sluzeb (Bennett et al. 2009). Mezi
nejtypictéjsi priklady patfi zadsobovaci sluzba (produkce potravin), jejich velmi vysoké plnéni je
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¢asto na ukor jinych sluzeb, zejména regulacnich (regulace eroze, povodni, klimatu atd.).
Pojmem disservices se zaved| pro negativni plsobeni ekosystému na blahobyt ¢lovéka — muze
to byt napft. sifeni komara, vyskyt klistat, Sifeni alergen( atd.

Multifunkénosti krajiny

Rada studii ukazuje, 7e multifunkéni krajiny nejsou pouze ekologicky udrZitelngj$i a
sociokulturné preferované, ale casto také ekonomicky vyhodnéjsi nez krajiny poskytujici pouze
nékolik malo ekosystémovych sluzeb (Balmford et al., 2002; Turner et al.,, 2003; Naidoo a
Adamowicz, 2005). Proto Willemen et al. (2010) navrhuji hodnotit hodnoty krajiny odkazem na
celkovou potencidlni poskytovanou hodnotu ekosystémovych sluzeb v multifunkénich
lokalitach. Pro kaZzdou krajinu jsou kapacity vSech krajinnych funkci normalizovany a secteny (viz
Gdémez-Sal et al., 2003; Gimona a Van der Horst, 2007). Nakonec lze kazdé krajiné priradit
vazenou hodnotu.

Ve Spojeném krdlovstvi se zdUraznuji prinosy ,pfistupu, zaloZzeného na habitatech” pfi
hodnoceni ekosystémovych sluzeb (Haines-Young a Potschin, 2008). Tento pfistup je zaloZen na
vyuziti matice habitatl a jejich souvisejicich sluzeb. Vyhodou tohoto pfistupu je vyuzivani
habitatl jakozto jasné vymezené ekologické jednotky a s nimi souvisejicich sluzeb, jez mohou
byt vnimany z hlediska ucelenych ,balick( ES - bundles”, které mohou poskytovat. Obecné je
zndmo, Ze vétsina ekosystém( je multifunkcnich, protoze jejich struktury a procesy jsou
schopny generovat Sirokou Skalu rdznych sluzeb (de Groot, 2006).

Vztah ekosystémovych sluzeb k degradaci a zranitelnosti krajiny

Koncept ekosystémovych sluzeb je velmi dobfe vyuZitelny pro hodnoceni zranitelnosti krajiny
vuci degradaci, zejména pfi vyjadreni citlivosti a adaptacni kapacity (produkéni a regulaéni
sluzby).

Regulacni ekosystémové sluzby a relevantni ekosystémové funkce (tedy ty funkce, které je
podminuji) Uzce souvisi se stabilitou krajiny a jeji odolnosti vc¢i degradaci; vysoka mira plnéni
regulacnich funkci a sluzeb chrdni krajinu pfed degradaci a sniZuje tedy jeji zranitelnost. Nékteré
regulacni funkce a sluzby mohou byt tedy povaZovany za predpoklad, sniZujici zranitelnost
krajiny.

Typickym prikladem je napf. ,regulace eroze”, kterd brani vodni a vétrné erozi, ¢imz chrani
pldu, udrzuje jeji stabilitu a podminuje tim i stabilitu celé krajiny. Soucasné chrani vodni toky
pred znecisténim sedimenty (Bazzoffi 2009). Sluzba“ regulace odtoku” jednak zmirfiuje povodné
a soucasné prispiva k vyrovnanéjSimu zdsobovani pldy vodou. SniZuje tedy zranitelnost v{ci
povodnim a v{ci suchu (Bazzoffi 2009).
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Neméné duleZité pro sniZzovani zranitelnosti krajiny je regulace klimatu, resp. regulace
atmosféry, ktera prispiva ke stabilizaci klimatu (Scholes et al. 2016), na lokalni Urovni snizuje
tepelné ostrovy mést a udrzuje pfiznivé klima, ¢imz chrani pred riziky, zpisobenymi vinami
veder (zdravotni riziko pro obyvatele, ohroZeni biotopli a druht), nebo suchem (riziko ztraty
urody, usychani lest (Lindner et al. 2010), mnozZeni skidcl (Mattson and Haack 1987),
poskozeni biotopU a biodiverzity (Parmesan et al. 2000), nebo zvyseni incidence pozar( (Moritz
et al. 2012)).

ProtoZze degradace krajiny se tykda také degradace ekosystémdu, snizovani biodiverzity (na
genetické, druhové i krajinné Urovni) vétsSinou vede ke snizené rezistenci a resilienci krajiny vici
nepfiznivym vlivim klimatické zmény, pfipadné vici jinym disturbancim a ini ji zranitelné&jsi.

3 Identifikace vhodnych datovych sad

Pro identifikované potencionalné vhodné metodické pfistupy pro nase feSeni analyzy
zranitelnosti byla zjistovana dostupnost, kvalita a pouZitelnost odpovidajicich datovych sad pro
vyjadreni jednotlivych témat. Snahou bylo zjistit, zda v pouZzitelné metodice uvadéna data jsou
dostupnd pro uzemi CR a paklize ano, zda v odpovidajici ,technické” kvalité. Kromé tohoto
pristupu k vybéru dat byla analyzovana i ta data, ktera se jiz dnes nabizi pro vyjadfeni témat,
kterd jsou jednoznacné predurcena, aby se v analyzdch zranitelnosti pouzila (klimaticka data,
vegetacni pokryv, pudni vlastnosti, ..).S ohledem na potfebuvbudoucnu analyzy
periodicky opakovat, je pouziti distancnich obrazovych dat moinym feSenim pro pfekonani
probléml s pripadnym omezenym vstupem na soukromé pozemky a dalsivlastnické
prekazky je v naSem projektu davan velky dlraz na obrazova, zejména satelitni multispektralni a
termalni data, ktera nabizi nékolik nespornych vyhod pfi svém pouziti.

Jednd se o data primarné prostorového charakteru, kterd pfi pofizeni jednoho datasetu
mohou pokryt rozsahlé Gzemi (extent), a zaroven poskytuji detailni informace na Urovni
jednotlivych prostorovych jednotek (pixel v rozsahu 10-100 metrd). Tato data jsou
opakovatelna, zcela nedestruktivni a lze je pouzit pro béinou krajinu, tak i pro Uzemi s
nejvyssSim stupném ochrany. lJejich pofizeni a vyhodnoceni je objektivni, snadno
automatizovatelné a vhodné pro metody hlubokého uceni a GeoAl. Optické senzory pofizuji
zdznamy (snimkuji) v nékolika spektrech elektromagnetického zareni. Zejména informace
ziskané na rozhranividitelného a infraéerveného spektra, stejné jako v oblasti termalniho
zareni, poskytuji unikatni poznatky o stavu krajiny.
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Po prvotni identifikaci potfebnych dat, zapocala jejich systematickd analyza a hodnoceni
pouzitelnosti. Posuzovanymi kritérii byly zplUsob reprezentace geometrické slozky, tematicka
vhodnost, meéfritko/detail zobrazované informace — geometrickd i atributova,
interpretovatelnost atributl, cyklus opakovani, cena, legislativni ukotveni Zivotniho cyklu dat.
Analyza probéhla dvou-krokové. Nejprve na Urovni studia metadatovych informaci, v druhé fazi,
pokud vyhovél dataset zakladnimi kritérii, byla data fyzicky sesbirdna (nékdy jen vzorek dat) a
testoval se jejich skutec¢ny stav.

Provérovana byla existujici prostorovd data o klimatu, krajiné a pfirodnich zdrojich
dostupnych na celondrodni Urovni a produkovana na domaci evropské i globdlni urovni.
Analogicky byla provérena (geo)data administrativni, socioekonomickd a demografickd z
raznych relevantnich zdrojd. Kromé provéreni jiz existujicich dat bylo v této etapé reseno,
jakym zplsobem specifickd data zcela nové vytvofrit. Pfi tvorbé novych dat jsou dale navrzeny
nové metodické pfistupy vytézujici existujici datasety, pripadné jsou pouzita data z vlastnich jiz
realizovanych vyzkumi doplnéna o aktualizace stavu. Jak jiz bylo uvedeno vyse, dlraz je kladen
na vyuziti druZicovych dat, kterd poskytuji aktudlni, nezavisly a méritelny zplsob hodnoceni
nékterych (i proménlivych) charakteristik krajiny. S ohledem na rozsah tGzemi (celd CR a cenu
snimk() jsou primarné vyuZivdna multispektralni a radarova data programu Copernicus a
pridruzenych misi.

3.1 Charakteristika relevantnich dostupnych klimatickych datasett

WorldClim 2.1

Prostorovy rozsah dat: Globalni

Rocni obdobi: Roc¢ni priiméry, mési¢ni praméry

Veliciny: Teplota vzduchu (MIN, MEAN, MAX), pramérné srazky, rychlost vétru, tlak vodnich par, solarni
radiace; set bioklimatickych velicin; referen¢ni nadmofrska vyska

Casovy krok: Priimérné roéni proménné za normal 1970-2000, priimérné mésiéni proménné za roky
1960-1969, ..., 2010-2019, 2020-2021

Casové obdobi: 1970-2000 (historicka ro¢ni data), 1960-2021 (historickd mési¢ni data), predikce po
20letych priimérech od 2020 do 2100

Prostorové rozliSeni: 30 arcsec (v nasich zem. Sirkach ~600 m/pixel), 2,5 arcmin (~3 km/pixel), 5 arcmin
(~6 km/pixel), 10 arcmin (~12 km/pixel)

Aktualni vs. Predikce: historické a predikce podle ¢tyf emisnich scénar(i SSP, devét GCM z CMIP6
Producent: WorldClim, data vychazi z CRU-TS 4.06 od Climatic Research Unit (University of East Anglia) a
Met Office

Format dat: GeoTIFF
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Rozhrani/odkaz: https://www.worldclim.org/data/index.html

Reference:

Fick, S. E., a R. J. Hijmans 2017. WorldClim 2: New 1-km spatial resolution climate surfaces for global
land areas. International Journal of Climatology, 37(12), 4302-4315.

CERASOLI, F., P. D'ALESSANDRO a M. BIONDI. 2022. Worldclim 2.1 versus Worldclim 1.4: Climatic niche
and grid resolution affect between-version mismatches in habitat suitability models predictions across
Europe. Ecology and evolution, 12.2: e8430.

BOBROWSKI, M., J. WEIDINGER a U. SCHICKHOFF. 2021. Is new always better? Frontiers in global climate
datasets for modeling treeline species in the Himalayas. Atmosphere, 12.5: 543.

ClimateEU v 4.63 (CRU-TS 4.05)

Prostorovy rozsah: Evropa a zapadni Asie

Rocni obdobi: Celorocni historicka data, rozliSeno na proménné v sezénach (jaro—zima) a mésicich
Veliciny: Teplota vzduchu (primérna rocni T, nejvyssi T nejteplejsiho Ctvrtleti, teplotni kontinentalita
atd.), srazky (prdmérné rocni'S, letni Uhrn srazek atd.), vihkostni indexy, poéty dni s efektivni teplotou
(>5°C), mrazovych dn( atd., Hargreavesova evaporace, snéhové srazky a mnoho dalsich; celkem pres 50
kombinaci mési¢nich, sezénnich a rocnich proménnych

Casovy krok: 30lety normal, dekada, rok, mésic

Casové obdobi: 1901-2020 (historicka mési¢ni, sezénni i roéni data), tFi predikce po 30letych normalech
(2010-2039, 2040-2069, 2070-2099)

Prostorové rozliSeni: 1,25 arcmin (v nasich zem. Sitkach ~1,5 km/pixel), ale s pouzitim DMR se da docilit
mnohem jemnéjsiho rozliseni (program dopocitava hodnoty na zakladé nadmofrské vysky)

Aktualni vs. Predikce: historické a predikce podle emisnich scénafll RCP4.5 a RCP8.5, 15 GCM z CMIP5
Producent: University of Alberta, data vychazi z CRU-TS 4.05 od Climatic Research Unit (University of
East Anglia) a Met Office

Format dat: CSV, ASCII grid

Rozhrani/odkaz: info https://sites.ualberta.ca/~ahamann/data/climateeu.html

Reference:

Wang, T., A. Hamann, D. Spittlehouse, a Murdock, T.Q., 2012. ClimateEU— High-resolution spatial climate
data for western North America. Journal of Applied Meteorology and Climatology 51:16-29.

Weigel, R., J. Gilles, M. Klisz, M. Manthey a J. Kreyling, 2019. Forest understory vegetation is more
related to soil than to climate towards the cold distribution margin of European beech. Journal of
vegetation science, 30(4), 746-755.

Mbogga, M., A. Hamann, a T. Wang, 2009. Historical and projected climate data for natural resource
management in western Canada. Agricultural and Forest Meteorology, 149: 881-890.

ECLIPS 2.0
Prostorovy rozsah: Evropa
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Roc¢ni obdobi: Celoro¢ni historicka data, rozliSeno na proménné v sezénach (jaro—zima) a mésicich
Veli¢iny: Teplota vzduchu (priimérna rocni T vzduchu, nejvyssi T nejteplejsiho Ctvrtleti, teplotni
kontinentalita, mési¢ni T vzduchu atd.), srazky (pramérné rocni srazky, letni Ghrn srazek atd.), vihkostni
indexy, pocty dn( s efektivni teplotou (>5°C), mrazovych dnl a mnoho dalsich; celkem pres 80
kombinaci mésicnich, sezénnich a rocnich proménnych

Casovy krok: Mési¢ni, sezénni, ro¢ni

Casové obdobi: normély 1961-1990, 1991-2010 (historicka mési¢ni, sezénni i roéni data), pét predikci
po 20letych normalech (10lety 2011-2020, 2021-2040, 2041-2060, 2061-2080, 2081-2100)
Prostorové rozliseni: 30 arcsec (v nasich zem. $itkach ~600 m/pixel)

Aktualni vs. Predikce: historické a predikce podle emisnich scénarll RCP4.5 a RCP8.5, 5 RCM z CMIP5
Producent: Austrian Research Centre for Forests (BFW)

Format dat: GeoTIFF

Rozhrani/odkaz: https://zenodo.org/records/3952159

Reference:

CHAKRABORTY, Debojyoti, Laura DOBOR, Anita ZOLLES, Toma$ HLASNY a Silvio SCHUELER, 2020. High-
resolution gridded climate data for Europe based on bias- corrected EURO-CORDEX: The ECLIPS dataset.
Geoscience Data Journal [online]. 8(2), 121-131 [cit. 2024-08-25]. ISSN 2049-6060.
https://d0i:10.1002/gdj3.110

BIEMANN, Ondrej, 2023. Prostorové zalozeny model pro predikci potencidlniho vyskytu Srsné asijské v
Ceské republice. Olomouc. Diplomova prace. Univerzita Palackého v Olomouci.

ERA-5

Prostorovy rozsah: Globdlni, data jsou v nékterych datasetech ERA5 dostupna na nékolika tlakovych
hladinach nad povrchem (pressure levels) a v rozliSeni na atmosférické, oceanské a povrchové veliiny
(single levels)

Rocni obdobi: Celoro¢ni data dostupna témér real-time, aktudlni denni data s 5dennim zpozdénim;
mésicni data se zpozdénim cca 6 tydnu

Velic¢iny: kompletni seznam proménnych je popsan v dokumentaci zde:
https://confluence.ecmwf.int/display/CKB/ERA5%3A+data+documentation#theading-Parameterlistings
Obsahem se jedna o jednu z nejobsahlejSich databazi klimatickych dat, ktera je zaroven prostorové
nejpodrobné;jsi ze vSech analyzovanych celosvétovych dataseti

Casovy krok: dle typu dat; 1 hodina, 3 hodiny, 6 hodin, mésic (mésiéni reanalyzy)

Casové obdobi: 1940-soucasnost (témér real-time)

Prostorové rozliSeni:

Reanalyzy hodinové: 0,25° atmosféra (v nasich zem. Sirkach ~18 km/pixel), 0,5° ocednské viny

(~36 km/pixel)

Reanalyzy mési¢ni: 0,1° (~7 km/pixel)
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Aktualni vs. Predikce: historicka data a aktualni reanalyzy (bez predikci), neni soucasti ani CMIP5, ani
CMIP6, jde o nezavislou klimatickou reanalyzu, ktera se od CMIP simulaci a projekci lisi — CMIP se
zaméruje na budouci scénare klimatu, zatimco ERAS poskytuje historické klimatické udaje

Producent: Copernicus Climate Change Service pti European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts (ECMWF)

Format dat: GRIB, NetCDF-3

Rozhrani/odkaz: https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/search?type=dataset&text=era5
Stazeni dat ERAS vyZaduje préci s pfikazovou radkou a jazykem Python:

Podrobny navod: https://cds.climate.copernicus.eu/api-how-to,

Videonavod: https://www.youtube.com/watch?v=DldgltyolYg,

Takto stazend data v NetCDF Ize poté nahrat do ArcGIS Pro pomoci nastroje Make NetCDF Raster Layer
nebo Make Multidimensional Raster Layer.

Reference:

Hersbach, H., et al. 2020. The ERAS5 global reanalysis. Quarterly Journal of the Royal Meteorological
Society, 146(730), 1999-2049.

Mufioz-Sabater, J., Dutra, E., Agusti-Panareda, A., Albergel, C., Arduini, G., Balsamo, G., Boussetta, S.,
Choulga, M., Harrigan, S., Hersbach, H., Martens, B., Miralles, D. G., Piles, M., Rodriguez-Fernandez, N. J.,
Zsoter, E., Buontempo, C., and Thépaut, J.-N. 2021. ERA5-Land: a state-of-the-art global reanalysis
dataset for land applications, Earth Syst. Sci. Data, 13, 43494383, https://doi.org/10.5194/essd-13-
4349-2021

Wang, Y.-R., Hessen, D.0O., Samset, B.H., Stordal, F., 2022. Evaluating global and regional land warming
trends in the past decades with both MODIS and ERA5-land land surface temperature data. Remote
Sens. Environ. 280, 113181. https://doi.org/10.1016/j.rse.2022.113181

NASA MERRA-2

Prostorovy rozsah: Globalni, data jsou v nékterych datasetech NASA MERRA-2 dostupna na nékolika
tlakovych hladinach nad povrchem (pressure levels) a v rozliSeni na atmosférické, oceanské a povrchové
veli¢iny (single levels); celkem je v NASA MERRA 103 datasett (k 8/2024)

Rocni obdobi: Celoroc¢ni data dostupna témér real-time, aktualni denni data s 3tydennim zpoZdénim;
mésicni data vidy ke konci predchdzejiciho mésice

Veliciny: kompletni seznam proménnych je popsan v dokumentaci zde:
https://disc.gsfc.nasa.gov/information/documents?
title=MERRA-2%20Data%20Collection%20Variable%20Tables

Casovy krok: dle typu dat; 1 hodina, 3 hodiny, 6 hodin, den, mésic (mé&siéni reanalyzy)

Casové obdobi: 1980-soucasnost (vyjime¢né napf. 2023, 2020)

Prostorové rozliseni: 0.5° x 0.625° (v nasich zem. Sitkach cca 35 x 45 km/pixel)
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Aktualni vs. Predikce: Historicka data a aktualni reanalyzy (bez predikci), neni soucasti ani CMIP5, ani
CMIP6, jde o nezavislou klimatickou reanalyzu, ktera se od CMIP simulaci a projekci lisi — CMIP se
zaméruje na budouci scénare klimatu, zatimco MERRA poskytuje historické klimatické udaje
Producent: NASA Goddard Earth Sciences (GES) Data and Information Services Center (DISC), Global
Modeling and Assimilation Office (GMAOQ)

Format dat: NetCDF, ASCII grid

Rozhrani/odkaz: https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets?sort=timeRes&page=1&project=MERRA-2
Reference:

Gelaro, R., et al. 2017. The Modern-Era Retrospective Analysis for Research and Applications, Version 2
(MERRA-2). Journal of Climate, 30(14), 5419-5454.

BOSILOVICH, Michael G. 2013. Regional climate and variability of NASA MERRA and recent reanalyses:
US summertime precipitation and temperature. Journal of applied meteorology and climatology, 52.8:
1939-1951. https://doi.org/10.1175/JAMC-D-12-0291.1

VALIPOUR, Mohammad, Sayed M. BATENI, J6rg DIETRICH, Essam HEGGY a Mansour ALMAZROUI, 2023.
Evaluating the NASA MERRA-2 climate reanalysis and ESA CCl satellite remote sensing soil moisture over
the contiguous United States. International Journal of Remote Sensing [online]. 2023-08-03, 44(15),
4639-4665 [cit. 2024-08-25]. ISSN 0143-1161. Dostupné z: doi:10.1080/01431161.2023.2237665

CLIMRISK

Prostorovy rozsah: Ceska republika a Stfedni Evropa

Rocni obdobi: Celorocni historicka data, rozliSeno na proménné v sezénach (jaro—zima), pllrocich a
mésicich

Veliciny: Teplota vzduchu, Uhrn srazek, rychlost vétru, vihkost vzduchu, slunecni svit a zafeni, z nich
odvozené napf. pocet tropickych dni, pocet dni ve studené/horké ving, charakteristiky popisujici sucho,
padni vihkost atd. Celkem 26 ukazatel(

Casovy krok: Mési¢ni, sezénni, ptilro¢ni, roéni

Casové obdobi: 30leté normaly 1981-2010, 1991-2020 (historicka mési¢ni, sezénni i roéni data), pét
predikci po 30letych normalech (2009-2038, 2011-2040, 2021-2050, 2031-2060, 2041-2070, 2051—-
2080, 2061-2090)

Prostorové rozliSeni: vychazi z rozliseni 500 m/pixel pro CR, cca 10 km/pixel pro Evropu, pro prezentaci
na webu jsou data v pfipadé CR ponékud netradi¢né vztazena na katastralni zemi, v p¥ipadé Evropy na
razné drovné NUTS regionl

Aktualni vs. Predikce: historické a predikce podle ¢tyf emisnich scénar SSP, 7 GCM z CMIP6
Producent: CzechGlobe, Ustav vyzkumu globélni zmény AV CR

Format dat: na vyZzadani XLSX, PDF s pfislusnym katastralnim Gzemim, ten je nutné napojit do ArcGIS Pro
pro prostorové zobrazeni

Rozhranifodkaz: https://www.climrisk.cz/

Stahovani dat po jednotlivych ¢astech region(li, pomérné zdlouhavé pfi stahovani velkého uzemi
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Reference:

Meitner, J., Stépanek, P., Skalak, P., Dubrovsky, M., Lhotka, O., Pencevova, R., Zahradni¢ek, P., Farda, A.,
Trnka, M. (2023): Validation and Selection of a Representative Subset from the Ensemble of EURO-
CORDEX EUR11 Regional Climate Model Outputs for the Czech Republic. Atmosphere 2023, 14, 1442.
https://doi.org/10.3390/ atmos14091442

PERUN

Dataset PERUN od Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) je specializovany nastroj
zaméreny na poskytovani detailnich informaci o aktudlnich i historickych klimatickych podminkach v
Ceské republice. Tento systém je prozatim stale ve vyvoji a uzivateldm bude poskytovat piistup k Siroké
skale meteorologickych a klimatickych dat, véetné teploty vzduchu, srazek, rychlosti a sméru vétru,
vlhkosti, slunec¢niho svitu a dalsich klicovych meteorologickych parametrd.

Data budou dostupna v rlznych casovych rozlisenich, od hodinovych az po dlouhodobé mésicni a
ro¢ni priiméry, coz umozni uzivatelim provadét analyzy a modelovani klimatickych zmén na rdznych
¢asovych Skalach. PERUN vyuziva moderni technologie a metodiky pro sbér, zpracovani a vizualizaci dat,
coz zajistuje vysoké prostorové rozliseni (500 m/pixel) a spolehlivost poskytovanych informaci.

PERUN také bude obsahovat interaktivni mapovy portdl, ktery umozni vizualizaci a analyzu
klimatickych dat pfimo na webovém rozhrani. UzZivatelé budou moci jednoduse zvolit zdjmovou oblast a
casové obdobi, pro které chtéji zobrazit klimatické podminky. Data v PERUNu budou pravidelné
aktualizovana, co? zajisti, Ze uZivatelé budou mit pfistup k nejnové&j$im tdajim o klimatu v Ceské
republice. Tento systém bude klicovym nastrojem pro sledovani klimatickych zmén a jejich porozuméni
na Uzemi Ceské republiky.

Prozatim jsou publikovany odhady 2—100letych srazek pro délky trvani 5 min az 3 dny v lokalitdch 164
vybranych stanic v CR. Zpracovani bylo provedeno z dostupnych méfeni srazkovych thrnl v 1min a
10min kroku z obdobi 1951-2022.

Doplnéni dalSich proménnych do databaze je planovano v druhé poloviné roku 2025.
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4 Novy metodicky pfistup - RegAdapt

Nové odvozeny a aplikovany metodicky pfistup RegAdapt vychdazi z konceptu stanoveni
zranitelnosti podle Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC) a byl rozpracovan v zavislosti
na podminkach ceské krajiny a dostupnych datech a informacnich zdrojich.

4.1 Stanoveni matic zranitelnosti (E1)

V krajiné soubézné plsobi vice vlivi — potencidlnich pricin zranitelnosti, - které mohou mit
vzajemné synergicky Ci antagonisticky ucinek. Proto byly v tomto feSeni zohlednény nejen
»Primé“ projevy klimatické zmény, ale i dalsi ,,vyznamné“ pficiny zranitelnosti.

Soucasné je tifeba zohlednit skute¢nost, Ze jedna pfi¢ina miaze mit rozdilny projev v rliznych
tematickych doménach (volnd krajina, lidska zastavéna krajina, lidska populace) a proto je tfeba
vyjadfrit zranitelnosti rozdilnymi indikatory v jednotlivych doménach. Na zakladé tohoto aspektu
byl zvolen vicendsobny analyticky pfistup a je tudiz definovdno vicero matic zranitelnosti pro
dosazeni vysledné hodnoty.

Matice zranitelnosti je tabelarni konceptudlni model, ktery pomaha identifikovat a vizualizovat
zastoupeni a naplnénost ukazateld, které se podili na hodnoceni zranitelnosti systému (krajiny)
konkrétnim rizikem.

Na zakladé literarni analyzy bylo nadefinovano celkem 13 matic zranitelnosti (Tab. 1) obsahujici
vice jak 260 potencialnich indikatord. Nékteré indikatory se v maticich opakovaly, nejedna se
proto o pocet jedinecnych indikatord. Matice byly sestavovany pro dvé tematické domény —
nezastavéna (volna) a zastavéna (urbanizovana) krajina.

Tab. 4-1: Prehled definovanych matic zranitelnosti
PFic¢ina zranitelnosti Matice zranitelnosti

Poskozeni vegetace v krajiné suchem

Projevy viny veder a efektu tepelného ostrova v sidlech

Klimaticka Hydrologické extrémy v disledku sniZzené retencni schopnosti krajiny

zména Riziko sucha pro obyvatele a méstské prostiedi

Zmény prostorového rozsiteni indikacnich druh(

Riziko silnych srazek pro obyvatele a méstské prostredi

Antropicky Soil sealing (zastavéni pldy) v krajiné

tlak SniZeni pFirodnosti biotopd v disledku zmén vyuZiti Gzemi
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SniZeni pfirodnosti biotopd v disledku fragmentace krajiny

Snizeni pFirodnosti biotopd v disledku znedisténi prostredi

Zvyseni erozni ohroZenosti pd

Kombinovany — — ——
Snizeni produkéni schopnosti krajiny
stresor

Riziko nedostupnosti pitné vody pro obyvatelstvo

VSechny matice maji jednotnou vnitfni strukturu délenou do tfi komponent zranitelnosti:
Expozice — Citlivost — Adaptacni kapacita. Kazdd komponenta je délena do 3 sloupcl: Co
hodnotime — Indikator - Potencidlni data, v konec¢né fazi oznacen pojmem Klasifikovany dataset.

4.2 Identifikace a pfiprava odpovidajicich prostorovych dat (E2)

Pro identifikované indikatory byla zjistovana dostupnost, kvalita a pouZitelnost potencialné
vhodnych datovych sad pro jejich vyjadreni. Bylo potfeba zjistit, zda jsou data, pldnovana

v matici, dostupna pro Gzemi CR, a paklize ano, zda v odpovidajici ,technické” kvalité.

Po prvotni identifikaci potfebnych dat zapocala jejich systematicka analyza a hodnoceni jejich
pouzitelnosti. Mezi posuzovana kritéria patfily zplsob reprezentace geometrické slozky,
tematickd vhodnost, méritko/detail zobrazované informace (geometricka i atributova),
interpretovatelnost atributll, cyklus opakovani, cena, legislativni ukotveni Zivotniho cyklu dat.
Analyza probéhla dvou-krokové. Nejprve na Urovni studia metadatovych informaci, v druhé fazi,
pokud vyhovél dataset zakladnimi kritérii, byla data fyzicky sesbirana (nékdy jen vzorek dat) a
testoval se jejich skutecny stav.

Provéfovana byla existujici prostorova data o klimatu, krajiné a pfirodnich zdrojich dostupnych
na celondrodni Urovni a produkovana na domdci evropské i globdlni Urovni. Analogicky
byla provéfena (geo)data administrativni, socioekonomickd a demografickd z rulznych
relevantnich zdroj. Kromé provéfeni jiz existujicich dat bylov této etapé reSeno, jakym
zpusobem specifickd data zcela nové vytvofit. Pfi tvorbé novych dat jsou dale navrieny nové
metodické pristupy vytézZujici existujici datasety.

S ohledem na potifebu analyzy v budoucnu periodicky opakovat, je pfi volbé vhodnych dat
kladen diraz na vyuziti druzicovych dat, kterd poskytuji aktualni, nezavisly a méfitelny zpUsob
hodnoceni nékterych (i proménlivych) charakteristik krajiny. Vzhledem k rozsahu uzemi (cela
CR) a také k cené snimkd jsou primdrné vyuzivdna multispektrdlni a radarova data programu
Copernicus a pfidruzenych misi.
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Pouziti distancnich obrazovych dat je také vhodnym feSenim pro prekondni problém(

s
omezenym vstupem na soukromé pozemky a pfipadnymi dalSimi vlastnickymi prekazkami. V
nasem projektu je davan velky ddraz na obrazovd, zejména satelitni multispektrdlni a
termalni data, kterd nabizi nékolik nespornych vwhod pfi svém pouziti. Jednd se o
data primdrné prostorového charakteru, kterd pfi pofizeni jednoho datasetu mohou pokryt
rozsahlé Uzemi (extent),a zaroven poskytuji detailni informace na Udrovni jednotlivych
prostorovych jednotek (pixel v rozsahu 10-100 metrd). Tato data jsou opakovatelna, zcela
nedestruktivni a lze je pouzit jak pro béznou krajinu, tak i pro Uzemi s nejvy$sim stupném
ochrany. Jejich pofizeni a vyhodnoceni je objektivni, snadno automatizovatelné a vhodné pro
metody hlubokého uceni a GeoAl. Optické senzory pofizuji zaznamy (snimkuji) v nékolika
spektrech elektromagnetického zareni. Zejména informace ziskané na rozhrani viditelného a
infraterveného spektra, stejné jako v oblasti termalniho zareni, poskytuji unikatni poznatky o
stavu krajiny.

4.3  Prostorové analyzy a tvorba indikatort (E3)

Casové naro¢nou etapou byla realizace velkého mnoistvi prostorovych analyz v prostiedi GIS a
DPZ za ucelem tvorby jednotlivych datovych zdroj(, které reprezentuji dil¢i ukazatele a vysledné
indikatory zranitelnosti podle pfipravenych matic zranitelnosti.

Byly zpracovany kolekce satelitnich dat zejména z projektu Copernicus (druZice Sentinel-2 a
Sentinel-1) do podoby ro¢nich mozaiek a kompozitl a druZice Landsat 8/9 do viceletého
kompozitu. Z téchto pracovnich dat bylo nasledné analyticky odvozeno nékolik derivatt (napr.
povrchova teplota, mira nepropustnosti povrchu, ukazatel patrovitosti vegetace LAI, priimérna
hodnota mnozZstvi biomasy NDVI a EVI2, a dalsi) s presnosti 10m/px. Dale byly vyuZity narodni
garantovana data z produkce CUZK (ZABAGED, DMR-5G), Ceského statistického uradu (SLDB),
MZe (LPIS, erozni ohrozenosti), MZP (data z HEIS, oteviend data AOPK), CzechGlobe (ClimRisk,
detailni biotopovd mapa DHL) a fada dalsi. Jejich pokrocilou analyzou, vzajemnou kombinaci a
obohacenim expertnimi znalostmi vznikala zcela novd a unikdtni geodata. Kazdd analyza
probéhla v lokalnim méfitku podle charakteru vstupnich dat (biotop, pixel, produkéni blok).
Vsechna data byla zpracovana v podobé prostorovych dat (format Esri geodatabase) s rozsahem
pokryvajicim celou CR, v narodni soufadnicovém systému S-JTSK (epsg: 5514).

Pro vzajemnou kompatibilitu vysledku z jednotlivych analyz byl definovan propojujici ramec pro
jednotlivé analyzy:
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stejny koncept hodnoceni (dodrzeni rovnice zranitelnosti, formou nadefinované a
odsouhlasené matice zranitelnosti pro kazdou pfi¢inu/doménu),

shodna logika vysledné stupnice (stejny pocet kategorii a smér odstupriovani),

stejné zajmové Uzemi — jednotny extent, stejny detail pro vyslednou kategorii

shodnad vstupni prostorova data pro vyjadreni ,téhoz” jevu v jednotlivych analyzach.

Kazdy vysledny indikator, ptipraveny v podobé prostorové datové vrstvy, byl klasifikovan
pomoci 7-¢lenné klasifikacni stupnice zavazné pro vSechny 3 komponenty, pficemz hodnota 7
odpovida maximalnimu pUsobeni rizika (je nejméné prizniva), hodnota 1 odpovida minimalnimu
pUsobeni rizika (je nejpfiznivé;si).

4.4  Vlastni stanoveni zranitelnost (E4)

Stanoveni zranitelnosti je zaloZeno na matematickém vztahu tfi zakladnich komponent ve tvaru:
Zranitelnost = Expozice + Citlivost — Adaptacni kapacita. Adaptacni kapacitu je alternativné
mozno i pricitat, pokud je v indikdtorech otocend stupnice plsobeni (miry plnéni). VSechny
relevantni indikatory, reprezentujici ucelenou komponentu pro kazdé riziko (1 matici), byly
prostorovymi operacemi vzdjemné integrovdany a pomoci geometrického priméru byla
stanovena vysledna hodnota kazdé komponenty. Timto zplisobem, pro kazdé analyzované
riziko (reprezentované 1 finalni matici zranitelnosti), vznikly unikdtni velmi detailni datové
vrstvy. S takto pfipravenymi komponentami lze stanovit miru zranitelnosti pro jakoukoliv
prostorovou jednotku (napf. administrativni ¢lenéni, fady povodi). V tomto pripadé byla
zvolena Uroven katastralniho uzemi obce.

Pro jednotlivd katastralni Uzemi byla provedena agregace hodnoty kazdé komponenty rovnice
zranitelnosti na zakladé vazeného priiméru podle plochy vyskytu v daném k.u. Nasledné podle
uvedené rovnice byla spoctena mira zranitelnosti. To se zopakovalo pro kazdé analyzované
riziko.

4.5 Prioritizace naléhavosti opatfeni (E5)

Pokud se zaméfime pouze na jedno riziko, je vyslednd mira zranitelnosti konec¢na informace;
¢im vyssi hodnota, tim vyssi priorita k zavedeni adaptacniho opatreni.

V této studii je hodnoceno 12 rizik. Ziskand sada dvanacti zranitelnosti je rankovdna, t;j.

evvs

vysledné ranky stanovuji komplexni miru zranitelnosti kazdého katastralniho Gzemi.
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Vysledny rank slouZi k urceni priority zavedeni opatfeni a jednotlivé hodnoty zranitelnosti,
pfipadné hodnoty jednotlivych komponent k identifikaci pFiciny a jeji zavainosti. Cim vy&si
hodnota ranku - tim vyssi priorita k zavedeni adaptacniho opatreni.

Nejvice zranitelnad jsou Uzemi, kde se projevuje soubéh vice negativnich faktort (napfr. suché

klima ve spojeni se silnym antropickym tlakem, intenzivnim vyuzitim pady a vysusnou plidou).

Tato informace je vefejné dostupna ve formé interaktivni webové mapy, kde barva
katastralniho Uzemi, jiz ,,na prvni pohled” ukazuje stupen priority pro zavedeni adaptacniho
opatreni (hodnotu ranku) a po vyvolani informacniho okna (tzv. klikem do mapy), uzivatel ziska
informaci o hodnotdch zranitelnosti a jejich komponent pro jednotliva rizika.

Tato uUroven sdileni informace dovoluje uzivateli, aby se (v pfipadné opodstatnéné situace)
soustredil pouze na nékolik vybranych rizik, pfipadné aby vyuzil vSechny hodnoty zranitelnosti a

obohatil je pfi svém rozhodovani o uzivatelské vahy.

Tab.4-2: Prehled etap a generovanych vystupl(

Ukony Vystup

Tvorba matic zranitelnosti

hlavniho driveru a projevl ve volné krajiny (dopad na
krajinou slozku) a urbanizovaného prostredi (dopad na

= |lidskou populaci) Matice (tabulka) zranitelnosti obsahujici
popis driveru, jakymi indikatorem lze
popsat a co by mél vyjadiovat
Definovani potencialnich indikatord pro jednotlivé
komponenty zranitelnosti
Tvorba jednotlivych indikatoru
Definovani vhodnych datovych sad pro vyjadreni Matice zranitelnosti doplnéna o konkrétni
jednotlivych indikatord nazvy dat, kterymi lze indikdator vyjadfFit
S Datovy sklad vstupnich a odvozenych

geodat a pripravenych indikator( ve
Analytické operace vedouci k tvorbé jednotlivych indikdtord | formatu (vektor x rastr), prostorovém
detailu (segment, pixel, administrativni
jednotka) dle charakteru informace, a
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nesouci tematickou (obvykle biofyzikalni
Ci statistickou) hodnotu

Klasifikace vyslednych biofyzikalnich ¢i statistickych hodnot
jednotlivych indikatord do 7¢lenné semikvantitativni Skaly

Datovy sklad klasifikovanych indikator(
uloZenych ve strukture komponent
zranitelnosti

Tvorba jednotlivych rizik zranitelnosti

Definovani konkrétniho rizika a jeho pfipravenych
indikatord pro kazdou komponentu

Matice (tabulka) naplnénych komponent
pro jednotliva rizika

Datovy sklad, kdy 1 riziko = 1 GIS vrstva v

2) Stanoveni priority

nalyticky vypocet finalnich komponent: . . )
M | Analyticky vypocet finalnich k t
L i i , podobé velmi segmentované vrstvy (dle
1) série prekryvnych prostorovych operaci . L .
detailu vstupnich indikator() obsahujici
hodnoty Expozice, Citlivosti, Kapacity,
2) kombinace klasifikovanych hodnot indikator(i na zakladé . Y p . , P ) y
L o . Zranitelnosti s pfesnosti na 2 platna
geometrického priméru L,
desetinnd mista.
Hodnoceni zranitelnosti na trovni k.u. obce
Stanoveni hodnot jednotlivych komponent pro kazdé riziko |Datovy sklad, kdy pro kazdé riziko
v kazdém k.u: existuje 1 vrstva v geometrii hranic k.u.
E'j prekryvné prostorové operace + kombinace hodnot na obsahujici vyslednou hodnotu pro kazdou
zakladé vazeného praméru dle plosného zastoupeni ze 3 komponent
L. . i . . Data obohacend o hodnotu zranitelnosti
Vypocet zranitelnosti pro jednotliva rizika .
dle IPCC rovnice
Prioritizace naléhavosti feseni
1) Vzajemna kombinace (rankovdni) viech spoctenych rizik o i . .
n . i Jedina/jednotna vrstva v geometrii hranic
W |vdetailu k.u.

k.u. obsahujici hodnoty vsech rizik a
stupné priority + popisné atributy.
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5 Detailni metodicky popis stanoveni jednotlivych rizik

V priabéhu rfeseni bylo analyzovano 13 rizik:
e Poskozeni vegetace v krajiné suchem
e ZvySeny vyskyt pozaru
e SniZeni pfirodnosti biotopl v dasledku zmén vyuziti zemi
e SniZeni prirodnosti biotopl v disledku fragmentace krajiny
e SniZeni prirodnosti biotopl v dasledku znecisténi prostredi
e Teplota - vina veder
e Teplota —tepelné ostrovy
e Nedostupnosti pitné vody pro obyvatelstvo
e Extrémnich srazek pro obyvatele a méstské prostredi
e Sucha pro obyvatele a méstské prostredi
e Vysychani pramenist, vodnich tokl, mokrad( a snizovani hladiny vodnich nadrzi
e Erozni ohroZenost

e Posunu aredlu indika¢nich druhd
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5.1

Matice zranitelnosti

Riziko Poskozeni vegetace v krajiné suchem

komponenta

Expozice

Citlivost

Adaptacni kapacita

Co hodnotime

Indikator

Co hodnotime

Indikator

Co hodnotime

Indikator

Parametry klimatu
ovlivriujici sucho

Klimaticky index sucha SPEI

Roéni thrn srazek

Pocet po sobé jdoucich dnl bez sra-
zek

Primérna rocni teplota

Schopnost vegetace udrzovat mikroklima

Souhrnna hodnota poci-
tana jako geometricky
primér z hodnot forma-
ce, diverzity struktur a
LAI

Predpoklad vyssi resilien-
ce a adaptability pfi vyssi
diverzité druhd

Parametr ,Diverzita druh(” Meto-
dy hodnoceni a ocefiovani biotopt
(Sejak a kol. 2018)

Konektivita pfirodnich biotopd

Metoda ,,Distance to nature”
(D2N, Rudisser a kol. 2012)

Pocet tropickych dnd

Parametry klimatické
zmeény, ovliviiujici sucho

Rostouci primérna teplota vzduchu

Rostouci index sucha

Citlivost vegetace na sucho

Souhrnna hodnota poci-
tana pro typy biotopl
jako geometricky primér
hodnot ohroZenosti bio-
topu vysychanim a nedo-
statkem srazek (podle
Chytry 2025) a vlhkosti
stanovisté indikované
rostlinami dle Ellenberga

Predpoklad vyssi adaptability a
schopnosti obnovy diky Zivot-
nim strategiim

Klasifikované Zivotni strategie C-S-
R

Schopnost porostu regulovat
lokalni teplotu

Expertné stanovena primérna
ro¢ni evapotranspirace (Sejak &
Pokorny & Seeley 2018) pro
funkéni typy biotopt

Narast tropickych dnt

Narast tropickych noci

Parametry zhorsujici
prehfivani (padni, topo-
grafické, vlastnosti po-

vrch()

Topograficky index

Schopnost pudy ¢astecné kompenzovat
sucho diky obsahu organickych latek

Obsah organickych latek
v plidé COX

Vliv vodnich ploch, vodnich
tokd a zamokrenych oblasti v
okoli

Podil vodnich a mokiadnich bio-
topu ve Ctverci 500x500

Procento propustnosti (soil sealing)

Teplota povrchli — 5 lety pramér LST

Infiltracni schopnost pad

ISP (data VUMOP

Heterogenita krajiny

Krajinné metriky (Shannon index
diverzity biotopt), pocitano ve
Ctverci500x500 m
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5.1.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Klimaticky index sucha SPEI

Charakteristika

Klimaticky index SPEl (Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index) je bezrozmérny
index pouzivany k hodnoceni vyskytu a intenzity klimatického sucha na zakladé srazek a
teploty. Méfi rozdil mezi srdzkami a potencialni evapotranspiraci, coZ umoziuje hodnotit sucho
v rliznych ¢asovych intervalech (1-48 mésicu) a vlivem teploty pfesnéji nez starsi metody

Data byla prevzata z neverejné Casti webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, ©

Czechglobe).

Index SPEI zohledriuje dopad teploty na dostupnost vody; jeho hodnoty jsou normované:
SPEI > 0: VIh¢i podminky nez pramér.

SPEI < 0: Sussi podminky nezZ primér.

SPEI = 0: Primérné podminky.

Cim je hodnota niz&i, tim vy33i je riziko sucha.

Klasifikace
Klasifikace probéhla metodou prirozenych zloma do 7 trid v prostiredi ArcGIS Pro 3.6x z Uplného

datasetu.
%k k k k k

Indikator: Rocni Uhrn srazek

Charakteristika

Srazkovy Uhrn je suma dennich srdzek v dané lokalité. Denni suma je zaznamendna za
uplynulych 24 hodin mérena v 7 hodin rano a vztahujici se k predeslému dni. Srazkové Uhrny
charakterizuji vihkostni poméry dané lokality i s ohledem na rocni chod. Jsou dilezitym
ukazatelem pro nakladani s vodnimi zdroji.

Klimaticky faktor, urcujici mnoZstvi srazek za cely rok, bez ohledu na jejich rozloZeni v pribéhu
roku. Vstupni data: suma srazek za dané obdobi (¢ast roku), primér za dané obdobi
Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, ©Czechglobe).
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Klasifikace
Cim je hodnota nizsi, tim vy33i je riziko sucha.

Kategorie Uhrn srazek (mm)
1 1 032,49-1 403,62
2 871,41-1 032,48
3 766,88-871,40
4 688,13-766,87
5 623,84-688,12
6 560,12-623,83
7 449,25-560,11

* % % % %

Indikator: Pocet po sobé jdoucich dni bez srazek

Charakteristika
Klimaticky faktor, urcujici délku obdobi bez srazek, souvisi tedy s rozlozenim srazek v pribéhu
roku. Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace

Cim vy$&i hodnota, tim vice je po sobé jdoucich dnl bez srazek a tedy vétsi riziko sucha.

Kategorie Pocet dni bez srazek
1 3,90-7,30
2 7,31-9,40
3 9,41-10,80
4 10,81-12,00
5 12,01-13,50
6 13,51-15,30
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7 15,31-20,30

* % 3k k %

Indikator: Primérna rocni teplota

Charakteristika

Klimaticky faktor, urcujici prllmérnou ro¢ni teplotu, jeZ vyznamné ovliviiuje sucho a viny veder.
Nepodava informaci o rozloZeni teplot v prabéhu roku.

Vstupni data: primérnd denni teplota vzduchu (°C), primér za dané obdobi.

Zakladni meteorologicky ukazatel, ktery hodnoti komplexné teplotni poméry daného Uzemi.
Pocitd se jako primér méreni v terminu 07, 14 a 21 hodin, kdy vecerni termin je pocitan do
rovnice dvakrat. SlouZzi hlavné pro porovnani raznych lokalit.

Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Cim vy$8i hodnota, tim vy$§i riziko sucha a vin veder.
Kategorie Priimérna roéni teplota vzduchu (°C )
1 3,72-6,34
2 6,35-7,27
3 7,28-7,89
4 7,90-8,42
5 8,43-8,94
6 8,95-9,51
7 9,52-11,25
* K Kk ok %

Indikator: Pocet tropickych dnu

Charakteristika

Tropicky den je takovy, kdy maximalni denni teplota vzduchu je aspon 30 °C. Klimatickd zména
se projevuje hodné v narlistu téchto dnl s vysokou teplotou. To je rizikem pro lidské zdravi, ale
také pro pfirodu, jelikoz dochazi k vy$simu vyparu. To ma za nasledek tendenci k suchu ¢i
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CastéjSim prirodnim pozardm. Proto tento index Ize pouzit pro hodnoceni rizika suchem, pozar(
a dopad( na lidské zdravi.
Data byla pfevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, ©Czechglobe).

Klasifikace
Cim vy33i hodnota, tim vy33i riziko sucha a vin veder.
Kategorie Prlimérny pocet tropickych dna
1 0,03—-4,29
2 4,30-6,93
3 6,94-9,37
4 9,38-11,79
5 11,80-14,34
6 14,35-17,32
7 17,33-24,15
* K Kk %

Indikator: Rostouci primérna teplota vzduchu

Charakteristika

Klimaticky faktor, informujici o vysi (rychlosti) klimatické zmény, konkrétné o narUstu teplot
vzduchu mezi norméalem 1991-2020 (2005) a 2031-2060 (2045). Data byla prevzata z webové
aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, ©Czechglobe).

Klasifikace
Cim vy$&i hodnota, tim vy$§i riziko sucha a vin veder.
Kategorie Nar(st teploty vzduchu ve °C
1 1,24-1,59
2 1,60-1,65
3 1,66-1,70
4 1,71-1,75
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5 1,76-1,80

6 1,81-1,87

7 1,88-2,11
* ok ok % K

Indikator: Rostouci index sucha
Charakteristika
Rostouci index sucha - pomér SPEl za stary a novy klimaticky normal. Klimaticky faktor,

informujici o vysi (rychlosti) klimatické zmény, konkrétné o narlstu sucha. Pocita se jako pomér
indexu SPEI za stary klimaticky normal, SPEI1 ( 1981-2010) a indexu SPEIl za novy klimaticky
normal, SPEI2 ( 1991-2020 (2005), podle vztahu SPEI1/SPEI2. Data byla prevzata z neverejné
casti webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Samotny index SPEI vyjadFuje vzriistajici sucho s klesajici hodnotou. Cim vy$$i hodnota poméru,
tim vys$si nardst rizika sucha oproti starému klimatickému normalu.

Klasifikace

* % %k %k 3k

Indikator: Narast tropickych dnt

Charakteristika

Klimaticky faktor, informujici o vysi (rychlosti) klimatické zmény, konkrétné o narudstu tropickych
dn, jejichZ pocet vypovida o rozlozeni teplot v pribéhu roku, narlst poctu tropickych dnd mezi
normalem 1991-2020 (2005) a 2031-2060 (2045). Data byla prevzata z webové aplikace
ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Cim vy3&i hodnota, tim vice vzrista riziko sucha a vin veder.
Kategorie Narast poctu tropickych dnt
1 0,80-4,29
2 4,30-6,93
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3 6,94-9,37

4 9,38-11,79

5 5:11,80-14,34

6 6:14,35-17,32

7 7:17,33-24,15
* Kk Kk

Indikator Narust tropickych noci

Charakteristika

Tropicka noc nastava, kdy teplota vzduchu v nocnich hodinach neklesne pod 20 °C. V tomto
pfipadé se jako vychozi meteorologicky prvek uvazuje minimalni teplota vzduchu za poslednich
24 hodin odecitana ve 21 hodin. V drtivé vétsSiné pfipadu spada tento udaj na nocni Ci ranni
hodiny, ale mohou byt zde vyjimky, kdy minimum nastalo mimo noc. Vzhledem k tomu, Ze v
klimatickych modelech jsou vétSinou k dispozici denni data, tak nelze tropickou noc pocitat
pouze z nocnich hodin. Tropickd noc se pouZzivad pro hodnoceni rizika dopadl na lidské zdravi i
v energetice. Horké noci nepfispivaji ke zdravému spanku a zvysuji riziko kardiovaskularnich
incident(. ZvySené riziko vyskytu tropické noci je v centru mést, které diky rozehratému
povrchu a horsi ventilace béhem noci maji vyssi nocni teploty. Projevuje se zde tedy navic efekt
tepelného ostrova mésta. V energetice je to dllezZity index pro nastaveni velikosti chladicich
soustav (klimatizace atd.)

Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Cim vy3&i hodnota, tim vice vzrista riziko sucha a vin veder.
Kategorie Narast poctu tropickych noci
1 0,03-0,97
2 0,98-1,81
3 1,82-2,82
4 2,83-3,93
5 3,94-5,33
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6 5,34-7,05
7 7,06-11,81

%k k ¥ %k %k

Indikator: Topograficky vihkostni index

Charakteristika

Topograficky vlhkostni index (TWI), znamy také jako sloZeny topograficky index (CTI), je
hydrologicky model vyjadfujici tendenci uzemi akumulovat vodu na zakladé sklonu terénu a
velikosti pfilehlého povodi. Vyssi hodnoty TWI indikuji vih¢i oblasti (deprese), zatimco nizsi
hodnoty znaci sussi mista (hrebeny).

TWI = In (alfa / tan(beta)) (vz.5-1)
kde alfa je specificka plocha povodi, beta je sklon svahu.
Pouziva se pro predikci vihkosti plidy, modelovani odtoku, planovani v zemédélstvi a studium

distribuce vegetace.
Vypocet zaloZzen na datech DMR-5G (CUZK) s rozlisenim 10m/px.

Klasifikace
Vys$si hodnoty (zpravidla kladné) oznacuji oblasti s potencialnim zamokirenim.
Kategorie Hodnota TWI
1 11,001-30,819
2 9,001-11
3 7,001-9
4 5,001-7
5 3,001-5
6 1,001-3
7 -2,492 -1
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* %k k k 3k

Indikator: Procento propustnosti — soil sealing

Charakteristika

Parametr, ktery ovliviiuje miru zahfivani povrchu a vlhkost. Vychazi se z predpokladu, Ze
zpevnéné, nepropustné plochy maji omezenou schopnost evapotranspirace a proto se pfi
oslunéni zahfivaji mnohem vice nez propustné plochy s vegetaci.

Stanovenou analyzou obrazovych dat Sentinel-2A (produkt L2A), Sentinel-2B (produkt L2A) a
podplrnych vektorovych dat: ZABAGED, CLCplus Backbone 2023, OpenStreetMap, Microsoft
GlobalMLBuildingFootprints.

Rozliseni vystupu: 10m/px. Teoreticky rozsah hodnot je v rozsahu 0%=Uplna propustnost az
100% =uUplnd nepropustnost povrchu.

Vyssi procento nepropustnych ploch v izemi zvysuje teploty, zejména v horkych letnich dnech.
Vyssi procento tedy znamena vyssi ohrozeni suchem a horkem.

Klasifikace

Kategorie Procento propustnosti

1

* % 3k k %

Indikator: Povrchova teplota

Charakteristika
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Indikator odvozen na zadkladé spocteného indexu Land Surface Temperature (LST). tanovenou
analyzou obrazovych dat Landsat 8/9, level produktu: T1_TOA, T1_L2.
Analyza probéhla pro kompozit slozeny z nasledujicich obdobi:

1.5.2020 - 30.09.2020

1.5.2021 - 30.09.2021

1.5.2022 - 30.09.2022

1.5.2023 - 30.09.2023

1.5.2024 - 30.09.2024

Dalsi klicové informace pro analyzu: maximalni obla¢nost scény: 50%; detektor oblac¢nosti:
CFMask, vyuZité pasma: B10, doplnkové vstupné vrstvy: ST_ATRAN, ST_URAD, ST_DRAD,
ST _TRAD, NDVI (B4, B5), zpracovany extent Ceska republika + 1km obalova zéna

Rozliseni vystupu 30m/px.

Klasifikace
Cim vy$8i povrchovd teplota, tim je povrch vice zahfivan, zvy3uje se se negativni projev

Kategorie

1

5.1.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Schopnost vegetace udrzovat mikroklima

Charakteristika
Koruny strom0 ¢astecné stini pfizemni oblasti pred slunecnim zarenim a korunovy zapoj snizuje
miseni vzduchu. V dUsledku toho se mikroklima pod korunovym zdpojem muze vyrazné liSit od
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srovnatelnych otevienych ploch (Geiger et al. 2009). Uvnitf lesnich porostli obvykle teplota
vzduchu (T) béhem noci klesa méné a béhem dne roste méné, zatimco relativni vihkost vzduchu
(RH), ktera je s teplotou Uzce svazana, je béhem dne vyssi (Aussenac 2000; Morecroft et
al. 1998; von Arx et al. 2012; Ma et al. 2010).

Tato schopnost porostl udrzovat chladnéjsi a vih¢i mikroklima je hodnocena tfemi parametry:
patrovitosti, formaci a LAI. Patrovitost (A), kterd ma pozitivni vliv na stinéni, evapotranspiraci a
omezuje miseni vzduchu (Frey et al. 2016). Formace (B) déli porosty na bylinné, kefové a lesni a
dale je déli podle vysky, nebot stromové porosty maji vétsi schopnost udrzovat mikroklima, nez
bylinné, i kdyZ pocet pater mlze byt stejny. Tretim parametrem je LAl (C), jenz vyjadfuje
pokryvnost a hustotu porostl, jez ma na tuto schopnost rovnéz velky vliv (Aussenac 2000).

Zpusob hodnoceni

Patrovitost — Diverzita struktur podle Metody hodnoceni biotopl (Sejdk a kol.2018), mapovy
podklad: vrstva DHL (Czechglobe, 2025). Kategorie 1-7 vznikly pfevedenim ze Skaly 0-6 (0 odpo-
vida 7; 6 odpovida 1).

Formace — expertné stanoveno dle formaci a jejich vysek, mapovy podklad: vrstva DHL (Czech-
globe, 2025), kategorie 1-7.

LAI - jednotlivé typy biotopU maji spocitany median hodnot LAl pro dany typ biotopu v ramci
CR, zjisté&ny prekryvem mapy biotopl CR (mapovy podklad: vrstva DHL, Czechglobe, 2025) a
daty DPZ — jaké doplnit, celkovy rozsah hodnot je pravidelné rozdéleny na 7 kategorii, pficemz

evvs

Celkova hodnota indikatoru "Schopnost vegetace udrZovat mikroklima" je spocitana jako
geometricky primér ze tfi sub-indikdtor( A, B a C.

Interpretace

vysokou hodnotu LAl — tedy vlastnosti, které zarucuji dobré udrZeni vihkého a chladnéjsiho
mikroklimatu uvnitf porostu diky stinéni, omezeni pohybu vzduchu, vyssi intercepci vody
rostlinami a vyssi evapotranspiraci. Naopak nejvyssi hodnoty (kategorie 7) nalezi plochach
chudym na vegetaci, s nizkym porostem a minimdlni patrovistosti, které nejsou schopny
udrZovat vlhké a chladnéjsi mikroklima.

Klasifikace

Klasifikace je obsaZzena v Tabulce | Pfilohy.
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* %k k k 3k

Indikator: Citlivost vegetace na sucho

Charakteristika

Citlivost vegetace na sucho odhaduje miru poskozeni vegetace a biotopl v reakci na epizody
sucha. Hodnoti se pomoci dvou indikator(: Charakter biotopu podle vlhkostni fady (A)a
Citlivost biotopu na sucho (B).

Charakter biotopu podle vlhkostni fady (A) vyjadfuje obecnou miru vlhkosti stanovisté,
indikovanou rostlinami a jejich naroky. Indikace vlhkosti rostlinami odliSuje tento indikator
od ¢isté  klimatickych parametr, nebot indikuje dostupnost vody pro rostliny, a
tudiz zohlednuje i vliv reliéfu, vodniho rezimu a mikro-stanovisté véetné celkového vlivu
biotopu. Predpokldddme, Zze ¢&im je stanovisté vlhéi, tim mensi bude mit problémy s
nedostatkem vody pro rostliny, a to i v epizodach sucha.

Citlivost biotopl na sucho (B) byla pro pfirodni a prirodé blizké biotopy stanovena na
zakladé Cerveného seznamu biotopl CR (Chytry et al. 2020), jenZ hodnoti riziko zéniku a
degradace biotopl, a to vidyv souvislosti s urlitymi pfi¢inami. Hodnocenymi
kritérii je kvantitativni Ustup biotopu, jeho omezené geografické rozsireni a zhorseni abiotické a
biotické kvality biotopu. U neptirodnich biotopl se hodnotilo spiSe zhorseni kvality biotopd,
jejich poskozeni a ubytek biomasy.

Zpusob hodnoceni

Charakter biotopu podle vlihkostni fady byl uréen pro jednotlivé pfirodni i neptirodni biotopy na
zdkladé naroku jejich dominantnich a diagnostickych druhd na
vlhkost stanovisté podle Ellenberga et al. 1991, upraveno Chytrym a kol. (2018), udaje byly
prevzaté z Pladias.cz. Tyto naroky jsou sefazené do stupnice od 1 do 12, kde vy$si hodnoty vyja-
dfuji vyssi naroky na vlhkost. Byla vypocitana pramérnd hodnota vidy pro skupinu dominant-
nich a diagnostickych druht jednotlivych biotop(. Tyto druhy byly uréeny dle Katalogu biotopu
CR, Chytry a kol. (2010) pro ptirodni biotopy a dle Sejdka kol. (2018) pro nepfirodni bio-
topy. Skala hodnot byla pfevedena (normalizovana) na 3kalu 1-2, kde 1 vyjadfuje nejvy3si
vlhkost stanovisté a 2 nejmensi. Mapovy podklad: DHL (Czechglobe, 2025).

Citlivost typu biotopu na sucho: pro pfirodni a pFirodé blizké biotopy se uréila podle Cerveného
seznamu biotopl (Chytry 2020), byly vybrany dvé priciny rizika: Vysychani a Nedostatek
srazek. Tato ohroZenost je v obou pfipadech hodnocena ve stupnici od 0 do 3 (0 pro nejmensi
rizika/citlivost, 3 pro nejvyssi riziko/citlivost). Pro kazdy typ biotopu byl proveden soucet téchto
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dvou hodnot, jehoZ vysledek se pohyboval od 0 do 6. Tato stupnice byla (po pravidelnych in-
tervalech) prevedena na $kdlu 1-2, kde 1 vyjadfuje nejmensi citlivost a 2 nejvétsi. Pro nepfirodni
typy biotopl byla citlivost na sucho stanovena expertnim odhadem ve skale 1-2. PrihliZzelo se k
hodnotam “nejblizSich” prirodnich biotop(, s vétsi degradaci a zjednodusenim biotopu (smérem
k méné komplexnimu biotopu s mensi druhovou diverzitou rostlin) se citlivost zvySovala
(viz Lischer et al. 2022; Wright et al. 2021). Mapovy podklad: DHL (Czechglobe, 2025).

Celkova hodnota — geometricky primér obou hodnot A a B, vyjadienych ve Skdle od 1 do 2 a
pravidelné rozdéleni vysledkd do kategorii 1-7. Viz Pfiloha Tabulka II: Citlivost vegetace na
sucho.

Interpretace

evvs

Sucho u nich nevyvola pfilis velkou reakci a nevede k zaniku biotopU. Naopak nejvyssi hodnoty
(kategorie 7) ndlezi plochach citlivym, které maji nizkou odolnost a epizody sucha vedou k jejich
znacnému poskozeni, u pfirodnich a pfirodé blizkych biotopli mlZe dochazet i k jejich
postupnému mizeni z dlvodu zvysujiciho se sucha.

Klasifikace
Klasifikace je obsazena v Tabulce Il Pfilohy.

* % %k %k 3k

Indikator: Schopnost pudy é¢asteéné kompenzovat sucho

Charakteristika

Schopnost pldy a) Iépe zasakovat a b) déle a vice zadrzovat vodu (ve formé, jez je pfistupna pro
rostliny) je zavisld na obsahu organickych latek (Gregory et al. 2007; Reinisch et al.
2024). Proto tato vlastnost plidy ovliviiuje rezistenci prostredi a biotopu k suchu (Sullivan 2000;
Bot & Benites 2005).
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Obr. 5.1: Vztah obsahu vody v pldé, pristupné rostlindm a obsahu organickych latek v padé
(pfevzato ze Sullivan, 2000)

Zpusob hodnoceni

Obsah organickych latek v padé COx byl hodnocen na zakladé databdze SoilGrids, ktery ptfimo
udava zasoby cox v jednotkach t/ha. Z origindlniho rastrového datasetu byly vymaskovany
umélé povrchy podle ZABAGED a dale byly doplnény priamérné hodnoty pro (dna) vodnich
plochy.

Cim nizsi je obsah organickych latek v ptid&, tim vice je pida nachylna k vysuseni, nebot neni
schopnd v sobé vodu déle zadrzet.

Klasifikace
Hodnoty jsou rozdélené dle pfirozenych zlom( do 7mi kategorii, pficemz 1 je pfifazena uzemi

evvs

latek v pGdé.
* %k %k k% 3k

Indikator: Infiltra¢ni schopnost ptd (ISP)

Charakteristika

Rychlost infiltrace ovliviuje, jak rychle se srdzkova voda vsakuje do pldniho profilu a jak
dlouho zlstane dostupna pro rostliny. Vysokd infiltracni schopnost zplsobuje, Ze se voda
rychle dostava do hlubsich ¢asti profilu a ¢asto tudiz mimo dosah rostlin. Obvykle tedy pfispiva
k vyssSimu deficitu vldhy; typické je to u piscitych pld. Navic se z piscCitych pld voda rychle
odpafuje. Ovsem velmi nizkd infiltrace mlze také vést k deficitu vlahy, prestoze mlze mit
nejvyssi obsah vody, voda ¢asto neni dostupnd pro kofeny rostlin (viz Tab. 5.1).
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Tab. 5.1: Vliv textury pldy na pudni vldhu - pfevzato ze Sullivan (2000)

Texture Total Water | Available Water
Designation Inches/foot| Inches/foot
Sand 1.2 0.9
Sandy loam 19 13
Fine sandly loam 25 1.7
Loam 3.2 2.0
Silt loam 35 2.1
Sandy clay loam 3.7 21
Clay loam 38 2.0
Silky clay loam 38 1.7
Clay 3.9 1.5

Stanoveni kategorii ISP vychazi z prevodnich tabulek VUMOP pro data BPEJ v pfipadé
zemédélské pldy, pro lesni plidy jsou vyuZzita dat lesnické typologie (LT). Pfevodni tabulky jsou
dostupné napft. Aplikace e-Katalog BPEJ nebo Dumrovsky a kol. (2022).

Nejlepsi rezistenci vici suchu ma pada se stfedni hodnotou infiltrace (v kombinaci s dostupnou
vodou, dobrou pudni strukturou, hlubokymi kofeny a vysokym podilem organické
hmoty). Extrémni hodnoty, pfili§ vysoka i ptilis nizka zvysuji riziko sucha.

Klasifikace
PUvodni 4-¢lenna stupnice ISP byla prevedend na7 kategorii (pfifazeni hodnot 1-3-5-7),
nejpriznivéjsi hodnota 1 byla pfifazena stfedni infiltra¢ni schopnosti.

Kategorie ISP tfida
1 3
2 -
3 2
4 -
5 4
6 -
7 1,5
% %k k %k k
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5.1.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Predpoklad vyssi resilience a adaptability pfi vyssi diverzité druht

Charakteristika

U spolecenstev s vyssi druhovou diverzitou rostlin se predpoklada nejen jejich vyssi rezistence
(odolnost) vi¢i  suchu (protoze s vysSim  poctem  druhll se  zvySuje  také
pravdépodobnost tzv. “response diverzity”, tedy pestrosti odpovédi na stresové situace), ale
také vyssi schopnost adaptability spolecenstev na podminky sucha.U biotopli s vysokou
diverzitou druh( je vyssi pravdépodobnost, Ze bude obsahovat (i kdyZz v mensi abundanci) také
druhy, které jsou odolné vici suchu, které se mohou pti suché epizodé rozsitit a
prevzit ¢ast ekosystémovych funkci. Vyssi diverzita rostlinnych druh( zajisti tedy vyssi plasticitu
(resilienci) a adaptabilitu biotopda.

Hodnota diverzity druh( pro jednotlivé typy biotopld byla prevzata z Metody hodnoceni
biotopl, HVM (Sejak a kol. 2018); je to jedno z osmi expertné stanovenych hodnoticich kritérii
typl biotopll této metodiky, nazvané Diverzita druhG. Cim vyssi diverzita druhl, tim vyssi
regulacni kapacita diky vyssi ,,response” diverzité a adaptabilité.

Klasifikace

evvs

hodnoté 7; 6 (nejvyssi diverzita druh(l) odpovida hodnoté 1.

* %k %k k *x

Nazev: Predpoklad vyssi adaptability a schopnosti obnovy diky Zivotnim strategiim

Charakteristika

Predpokladame, Ze urcita kombinace Zivotnich strategii jednotlivych druhl biotopu souvisi s
jeho schopnosti obnovy (jeji rychlosti a kvalitou) po disturbanci. Zejména mix rliznych strategii,
stejné jako zastoupeni R-strategll je vyhodné pro rychlou a kvalitni obnovu biotopu.

V jednotlivych typech biotopu byly zjistény dominantni a diagnostické druhy (podle Katalogu
biotopl Chytrya  kol. (2010)a  Metody  hodnoceni  biotopli Sejagka  kol.  2018).
Pro tyto dominantni a diagnostické druhy byly stanoveny prevladajici strategie, tedy ty, které
byly zastoupeny vice nez 15 % podle Pierce et al. (2017), pokud druh nebyl zahrnut v této
studii tak podle Grime (1974, 1979). VSechny seznamy druh(l s pfifazenymi strategiemi jsme
pouzili z verejné pfistupné databaze Pladias, viz Pfiloha, Tabulka lll. Témto strategiim a jejich
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kombinacim byly pfifazeny hodnoty (kategorie 1-7), vyjadtujici jejich vyhodnost pro rychlost a
kvalitu obnovy po disturbanci dle Tab. 5.2.

Tab. 5.2: Strategie, jejich kombinace a jejich expertni ohodnoceni kategoriemi 1-7 z hlediska
jejich vyhodnosti pro obnovu biotopl po disturbanci.

Kategorie Strategie CSR
1 CSR
2 CR
3 SR
4 R
5 )
6 C
7 S

Legenda: C — kompetitor, CR — kompetitor/ruderal, CS — kompetitor/stres tolerator, CSR —kompetitor/
stres tolerator/ruderal, R — ruderdl, S — stres tolerator, SR — stres tolerator/ruderal

Kombinace vice strategii je nejvyhodnéjsi, jelikoZ zajistuje nejen rychlou, ale i kvalitni obnovu
biotopu. Vyssi zastoupeni R-strategll je vyhodnéjsi, vyssi (a zejména dominantni) zastoupeni
S stratégl je nevyhodné pro obnovu biotopu po disturbanci.

Klasifikace

Byla spocitand pramérna hodnota pro jednotlivé typy biotopl (kategorie 1 vyjadfuje
nevyhodnéjSi kombinaci strategii pro obnovu, kategorie 7 nejméné vyhodnou). Mapovy
podklad: DHL (Czechglobe, 2025).

* % 3k k %k

Indikator: Konektivita prirodnich biotopu

Charakteristika

Propojenost neboli konektivita pfirodnich biotopl je velmi ddlezitd pro resilienci krajiny, pro
obnovné procesy rostlin po disturbancich, pro udrzovani zdravych populaci Zivocichlia pro
adaptaci krajiny na klimatickou zménu. Pro obecnou propojenost prirodnich biotopd,
ktera souvisi s ekologickou stabilitou a adaptabilitou krajiny, je vhodna metoda “Distance
to Nature” (D2N).
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Zpusob hodnoceni

Byla pouZzita pivodni metoda hodnoceni D2N (Ridisser et al. 2012), pro hodnoceni prirodnosti
byla pouzita kategorizace typU biotopl podle prirodnosti do péti kategorii (pfirodni, prirodé
blizké, ptirodé vzdalené, ptirodé cizi a degradované) dle Sejdk a kol. 2018. Hodnota se pocitd
pro kazdy pixel a je kombinaci indexu vzdalenosti k nejblizSimu pfirodnimu biotopu a indexu
prirodnosti biotopu podle metodiky, viz Riidisser et al. (2012). Ve ¢tverci 500x500 m se pocitala
pramérna hodnota D2N. Mapovy podklad: DHL (Czechglobe, 2025).

Nizké hodnoty predstavuji nejvice ptirodni a nejlépe propojenou krajinu, kterd ma dobrou
regulacni kapacitu, vysoké hodnoty predstavuji nejméné prirodni a nejhlre propojenou krajinu,
ktera ma nizkou regula¢ni kapacitu.

Klasifikace

Skéla byla zvolena podle interpretace pdvodni metodiky (Rudisser et al. 2012), kde se hodnota
pohybuje ve skale 0-100 a hodnota 35 je urcena jako zlom k méné propojené krajiné; viz Tab.
5.3.

Tab. 5.3: Pfevod hodnot Metody D2N na kategorie 1-7.

Kategorie Rozpéti hodnot
1 0-5
2 6-12
3 13-22
4 23-36
5 37-55
6 56-76
7 77-100
%k %k %k %k %

Indikator: Schopnost porostu daného biotopu ochlazovat /regulovat lokalni teplotu

Charakteristika

Schopnost porostl ochlazovat mikroklima je (zejména v teplych letnich dnech) do znacné miry
ovlivnéné priimérnou mirou evapotranspirace, diky niZ se spotfebovava teplo na vypar, ¢imz se
aktivné ochlazuje lokdalni klima a sniZuji se maximalni denni teploty.
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Zpusob hodnoceni

Hodnoty primérné rocni evapotranspirace (ET) byly expertné stanoveny pro kazdy typ biotopu,
s vyuZzitim intervalu hodnot ET pro 24 funkénich skupin biotopl uvedenych v publikaci Sejak &
Pokorny & Seeley (2018). Kazdy biotop (mapovy podklad: DHL, Czechglobe, 2025) byl zarazen
do jedné nebo vice funkénich skupin biotopl a nasledné dle vyse zminéné publikace expertné
stanovena jeho roc¢ni ET (Viz Pfiloha, Tabulka IV: Primérna ro¢ni evapotranspirace pro funkéni
skupiny typy biotopu).

Nizké hodnoty evapotranspirace predstavuji nizkou schopnost ochlazovéani, a tedy regulaci
lokadlniho klimatu, naopak vysoké hodnoty evapotranspirace maji vysokou schopnost
ochlazovani, a tedy regulace lokalniho klimatu.

Klasifikace
Hodnoty evapotranspirace byly pravidelné rozdéleny do kategorii 1-7 (viz Tab. 5.4).

Tab. 5.4: Pfrevod hodnot evapotranspirace na skalu 1-7

Kategorie ET (l.m2.rok™)
1 > 600
2 > 500 <600
3 > 400 <500
4 > 300 <400
5 > 200 <300
6 > 100 <200
7 <100
k %k k ok k

Nazev: Vliv vodnich ploch, vodnich tokt a zamokfenych oblasti v okoli

Charakteristika

Vodni toky a vodni a mokradni plochy v krajiné ¢astecné kompenzuji vliv sucha na krajinu a
pozitivné pUsobi na pfisun a zasobu vody v krajiné. Nejen Ze jsou zdrojem vlahy pro rostliny i
zivocichy, ale zvySovanim vihkosti okolni pldy podporuji vyssi evapotranspiraci porostd, ¢imz
pomahaji regulovat lokalni teplotu v teplych dnech.

Vliv vodnich tokl a vodnich a mokradnich ploch byl poditan v krajinném kontextu, ve ctvercich
500x500 m jako procento téchto ploch z rozlohy c¢tverce. Mezi tyto vybrané typy biotopl
patfi vSsechny pfirodni, pfirodé blizké i prirodé vzdalené typl biotopul (podle klasifikace Sejak a
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kol. 2018) =z kategorie vodnich (V, XV), mokfadnich (M, XM) a raSelinnych (R) a
podmacené kioviny (K1) alesy, konkrétné L1, L9.2 (viz Tab. 5.5). Mapovy zdroj: DHL
(Czechglobe, 2025).

Tab. 5.5: Vybrané vodni a mokradni typy biotop(

Kéd biotopu Ndazev biotopu

K1 Mokradni vrbiny

L1 Mokradni olSiny

L9.2A Raselinné smréiny

\ \VSechny vodni toky a plochy

M \VSechny mokiadni biotopy

R \VSechny raselinné biotopy

XV1 Pfirodé vzdalené vodni nadrze
XV2 Pfirodé vzdalené vodni toky

XM Pfirodé vzdalené moktady a raselinisté
X14 Nepfirodni vodni plochy a nadrze

Cim vy&8i procento vodnich a mokfadnich ploch, tim vy33i pozitivni pisobeni a vy$éi regulaéni
kapacita.

Klasifikace

Kategorie 1-7; kategorie 1 je pfifazena Ctverclim se silné pozitivnim plsobenim vodnich a
mokradnich ploch, kategorie 7 je pftifazena ctvercdm bez pozitivniho vlivu vodnich a
mokradnich ploch, pfifazeni kategorii - viz Tabulka 6.

Tab. 5.6: Klasifikace procentického zastoupeni vodnich a mokfadnich biotopu ve Ctverci

Kategorie Procenta vodnich nebo zamokienych biotopli
55-100
32-55

18-32

10-18

3-10

0-3

0

N|oju]|~h|WIN]|PF
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* %k k k 3k

Indikator: Heterogenita krajiny

Charakteristika

Stejné jako ma vliv diverzita druhl na celkovou resilienci biotopu, v krajinném kontextu ma
podobny vliv heterogenita krajiny, vyjadirena napr. indexem diverzity biotopl. Vysoka diverzita
biotopU zajistuje, Ze pfi nepfiznivé epizodé sucha alespon ¢ast krajiny zlstane neposkozena
diky odlisSnostem v reakcich jednotlivych biotopU, které maji rizné odolnou vegetaci a rlizné
abiotické (mikro) podminky, pfipadné i rdzny management. Ty méné poskozené
casti krajiny pak zastdvaji dulezité ekosystémové funkce, které poskozené biotopy docasné pini
ve snizené mire. Pestrd skladba krajiny navic podporuje lepsi zasakovani, intercepci i zadrzovani
vody, nezZ je tomu u unifikované krajiny.

Diverzita typU biotopl (podle metodiky BVM, Sejak a kol. 2018 a vrstvy DHL, Czechglobe)
byla pocitana v krajinném kontextu Shannon indexem pro ¢tverce o velikosti 500 x 500 m. Cim
vyssi je Shannon index, tim vyssi je diverzita biotop(l ve Ctverci a tudiz i vysi regulacni kapacita
dana heterogenitou prostredi. Naopak nizké hodnoty Shannon indexu znadi nizkou diverzitu
biotopu, tedy dominanci jednoho typu biotopu, a tudiz i nizkou regulacéni kapacitu.

Klasifikace
Rozdéleni skaly hodnot do 7mi kategorii bylo provedeno dle ptirozenych zloma hodnot.
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Matice zranitelnosti
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5.2.1 Komponenta: Expozice

Indikator: SPEI - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Rocni Uhrn srazek - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Pocet po sobé jdoucich dnl bez sraziek - komplexni popis indikdtoru viz predchozi

riziko
Indikator: Primérna rocni teplota - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Pocet tropickych dnli - komplexni popis indikatoru viz predchozi riziko

Indikator: Rostouci primeérna teplota vzduchu - komplexni popis indikdtoru viz predchozi

riziko
Indikator: Narust aridity - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Narust tropickych dnti - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko_

Indikator: Topograficky vlhkostni index - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Povrchova teplota - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

5.2.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Nachylnost vegetace k pozarim

Charakteristika

Zde se nejedna o celkovy model rizika pozard, ale pouze o vlastnosti vegetace, které mohou
toto riziko zvySovat. Parametr proto resi primarné zasobu a charakter “paliva” v biotopech

a vlhkost biotopd, kterd ovliviiuje jeho potencial ke vzniceni a horeni. Ostatni parametry,

které ovliviuji vznik a Sifeni pozara se bud' vyskytuji v ramci klimatickych faktor( (napf. index
sucha), nebo nejsou zohlednény (napf. reliéf, prevladajici smér proudéni vétru). Parametr tedy
nema nahrazovat predpovéd rizika pozdard, pouze zohledriuje vliv vegetace na riziko vzplanuti a
Sifeni ohné.

Hodnota parametru se pocita ze dvou indikator(. Prvni rozdéluje biotopy podle vihkosti
stanovisté, a to na zakladé zarazeni dominantnich a diagnostickych druht

do vlhkostnich fad (A). Druhy indikator hodnoti rychlost Sifeni ohné a vysku plamene na zakladé
palivovych typu jednotlivych typa biotopl (B). Charakter a mnozstvi paliva v dané lokalité je
zdkladnim parametrem, ktery urcuje potencidl vegetaéniho pokryvu pro vytvoreni pozdaru urcité
intenzity, rychlosti Siteni a doby, po kterou bude hotet (Trnka 2025). Palivové modely
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podle Scott (2005) urcuji linearni rychlost Sifeni fronty pozaru, intenzitu hofeni a délku plamene
na fronté pozaru, a dalsi charakteristiky hofeni na zakladé vlastnosti paliva.

Zpusob hodnoceni

A) Charakter biotopu dle vihkostni fady: spocitaly se praimérné hodnoty vlihkostnich narok
podle Ellenberga (Chytry et al. 2018, pfevzato z Pladias.cz) pro soubor dominantnich a dia-
gnostickych druh( jednotlivych typU biotopu. Jejich $kdla hodnot byla pfevedena (norma-
lizovand) na skalu 1-2, kde 1 vyjadfuje nejvyssi vihkost stanovisté a 2 nejmensi.

B) Klasifikace biotop( podle palivovych typ( a odvozeni vysky plamene a rychlost Siteni ohné:

Typy biotop0 vrstvy DHL (Czechglobe, 2025) byly roztazeny do jednotlivych palivovych typl me-
todiky podle Scott (2005), ktery popsal palivové modely porostd. Zafazeni typt biotopd CR bylo
provedeno na zakladé certifikované metodiky Trnka a kol. 2025 (zejména pro nelesni

biotopy), pro ¢ast biotopu bylo zarazeni prevzaté z metodiky Trnka a kol. 2020, kde byl zpra-
covan “Prehled klasifikacnich jednotek KVES a pfifazenych palivovych model(”. Pro zpfesnéni
byla vyuZita i pfipadova studie z téZe metodiky, kde byly urcité typy biotopl jmenovité prifaze-
ny do palivovych typl (zejména pro nelesni biotopy).

U lesnich typu biotopl nebylo zarfazeni podle certifikované metodiky Trnka et al. (2025) mozné,
jelikoz vychazi z étyfmistného kddu (viz obrazek), jehoz data nejsou kompatibilni s vrstvou bio-
topU DHL, ze které se vychazi.

.2C39-
v *

Dfevina Stanovisté Ristova faze Zapoj porostu
0 Neurteno (potencidl ve vztahu k 0 holing _ 4 Ticlky
1 Bory mocnosti palivové vrstvy) 1 1-10 let 7 raevelnény
2 jehliénaté | | A nizki ' 3 11-30 let_| [ 9 rapojeny |
3 Listnaté B stiedni 6 31-60 let

( wysOky g nad 6O let

Obr. 5 2: Metoda zarazeni lesnich biotop( do palivovych typl pomoci 4-mistného kédu
v certifikované metodice Trnka a kol. (2025)

Lesni biotopy byly tudiz zarazeny do palivovych typ( na zakladé metodiky Trnka a kol. 2020,
“Ptehled klasifika¢nich jednotek KVES a pfifazenych palivovych modell”. Toto zafazeni bylo
dale zpresnéno podle dostupnych dat, napf. Udaji o stafi porostl odvozeném z vrstvy rlstovych
fazi lesa (NLI, 2015) a prevladajici dfeviné z vrstvy lesnich dfevin (NLI, 2017). Data byla
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aplikovana na vrstvu lesnich porostt z detailni vrstvy biotopt (DHL, Czechglobe 2025)
aktualizované k roku 2022. U pfirodnich lest byly zohlednény Udaje o zapoji porostl, uvedené
v popisu typ( biotopd v Katalogu biotop(i CR (Chytry a kol. 2010) - napF. charakteristicky
pfirozené mensi zapoj u horskych smrcin.

Kazdému typu biotopu byl pfitazen palivovy typ, ke kterému se vztahuji dvé hodnoty (podle
metodiky Scott 2005): rychlost Sifeni a vySka plamene, oba indikatory jsou klasifikovany

do 5ti kategorii (1-5). Pro jednotlivé typy biotopl byl proveden soucet téchto hodnot, hodnoty
souctd byly normalizované do skaly 1-2.

Mapové podklady: DHL (Czechglobe, 2025), ristové faze lesa 2015 (NLI,

2015), lesni dfeviny 2017 (NLI, 2017).

Celkova hodnota se pocitala jako geometricky prlimér obou indikatora (A) a (B).

Cim vy$8i vihkost stanovisté, tim hife vzplane, a tudiz je mensi riziko poZaru. Soucasné, ¢im
méné horlavy palivovy typ, s mensi vySkou plamene a rychlosti Siteni ohné, tim mensi riziko
pozaru.

Klasifikace
Celkova hodnota se pocitala jako geometricky prlimér obou indikatora (A) a (B),
normalizovanych do $kdly 1-2. Pouzilo se pravidelné rozdéleni skaly vysledk( do kategorii 1-

vy

nejvyssi nachylnost. Viz Priloha, Tabulka V: Nachylnost vegetace k pozarim.

* %k %k k *x

Indikator: Citlivost vegetace na sucho - komplexni popis indikdtoru viz pfedchozi riziko

5.2.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Schopnost porostu daného biotopu ochlazovat /regulovat lokalni teplotu -
komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Predpoklad vyssi resilience a adaptability pfi vyssi diverzité druhli - komplexni
popis indikdtoru viz predchozi riziko

* %k %k %k 3k
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Indikator: Heterogenita krajiny z hlediska nachylnosti k pozaru

Charakteristika

Pestrost typd porostll a biotopu je pro regulaci pozard kliova, nebot rGzné porosty a biotopy
maji rlznou nachylnost ke vzniku a Sifeni pozaru. Zejména, pokud jsou soucdsti krajinné
mozaiky i biotopy, které Sifeni pozaru podporuji méné, mohou fungovat jako bariéra pro Siteni
ohné.

Pomoci Shannon indexu ve ¢tvercich 500 x 500 m byla poditana diverzita hodnot Nachylnosti
vegetace k pozariim (kategorie 1-7), pfifazenych k biotoplm vrstvy DHL.

Cim vy33i heterogenita krajiny z hlediska nachylnosti k pozardim, tim vy3si $ance, 7e se pozar
nebude Sifit tak rychle, pfipadné se zastavi u méné nachylnych ploch. Proto vyssi heterogenita
zvySuje regulacni kapacitu.

Klasifikace
Rozdéleni skdly hodnot vysledkd do 7mi kategorii bylo provedeno dle pfirozenych zlom.
Kategorie 1 vyjadfuje nejvyssi krajinnou heterogenitu, jez mlZe zpomalovat Sifeni poZaru,
pozaru.

%k %k %k k %

Indikator: Vliv vodnich ploch, vodnich tokti a zamokfenych oblasti v okoli - komplexni popis
indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Predpoklad vyssi adaptability a schopnosti obnovy diky Zivotnim strategiim -
komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko
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5.3

Matice zranitelnosti

Riziko SniZeni pFirodnosti biotoptl v disledku zmén vyuziti Gzemi

komponenta
Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
Co hodnotime Indikdator Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor
Podil zmén
kategorii land use
. (Corine LC)
Riziko . s Parametr
. smérem k vyssi o .
zmény land use . . o . . | ,Citlivost” Expertné
vy o, zastavenosti mezi | Citlivost biotopt , .
(Sireni zastavby) L Metody Mira ochrany | stanovené
lety 2006 a ke zménam hod , kraii kat .
" , odnoceni a rajin ategorie
2018 ve ctvercich landuse L, iy hg
ocenovani ochran
500x500 m o y
y iotopl
Vzdalenost - P
MSA_Infrastruktura |  buffery silnic
Hustota obyvatel

5.3.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Vliv infrastruktury

Charakteristika

Blizkost dopravni infrastruktury ma negativni vliv na biotopy; divodem je zvySené znecisténi,

hluk, vyssi pritomnost lidi, vy$si tlak na zmény (hlavné zéstavbu) a celkové vyssi antropicky tlak.

Pro stanoveni vlivu byl vyuzit pro narodni podminky adaptovany model GLOBIO 3.6 (Pechanec

et al,, 2021) a jeho komponenta MSA infrastruktura, aktualizovand pro rok 2025.

Hodnoceni je zaloZzeno na analyze i) vzdalenosti od komunikaci (D, R, I-lll. Tfida) ve
vzdalenostech 0,15-0,25-0,3-045-0,5-0,75-09-1-135-15-2,25-3-45-5-
7,5—-10-15 km, ii) rozdéleni biotopl do 3 skupin citlivosti podle parametru Citlivost, ktery je

soucasti metodiky Hodnoceni biotopt CR (Sejak a kol., 2016) a iii) hustoty po¢tu obyvatel.

Mensi vzdalenost k dopravni infrastrukture obecné znamena vyssi tlak na biotopy.

Klasifikace

Tab 5.3-1. Hodnoty MSA pro jednotlivé kombinace citlivosti, hustoty a zény vlivu

velmi citlivé plochy — Citlivost = 1
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buffer [km] 0,5 1,0 1,5 3,0 4,5 5,0 10,0 15,0
hustota 0-10 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 0,9 1 1
hustota 10-50 0,5 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 0,9 1
hustota >50 0,5 0,5 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 0,9

citlivé plochy — Citlivost = 2

buffer [km] 0,25 0,5 0,75 1,5 2,25 5 7,5
hustota 0-10 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 1

hustota 10-50 0,5 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9

hustota >50 0,5 0,5 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9

méneé citlivé plochy — Citlivost = 3

buffer [km] 0,15 0,3 0,45 0,9 1,35 1,5 3 4,5
hustota 0-10 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 0,9 1

hustota 10-50 0,5 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 0,9 1
hustota >50 0,5 0,5 0,5 0,75 0,75 0,9 0,9 0,9

hustota = hustota obyvatel na km?
X 3k 3k ok ok

Indikator: Hustota obyvatel

Charakteristika

Hustota obyvatel je vhodné proxy pro hodnoceni antropického tlaku. Hodnoceni je zalozeno na
analyze jednotlivych adresnich bodd CR a poctu osob k ni registrovanych v roce 2024 (data
CsU). Bodové zaznamy byly agregovany do pravidelné sité 250m/px.

Cim vy$3i hustota obyvatel, tim vy$si antropicky tlak a tudiz i riziko ztraty pfirodnosti biotop(

Klasifikace

k %k ok k *k

Indikator: Riziko zmény land use (Sifeni zastavby)

Charakteristika
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Predpokladame, Ze okoli mist, kde dochazelo v minulosti k nejvétSim zméndm land use smérem
k vyssi zastavénosti, je vice ohrozené dalSimi zménami (jedna se napf. o okraje obci, které se

v s

— a kde se velmi pravdépodobné bude v budoucnu zastavba rozsifovat.

Riziko bylo uréeno podle zmén kategorie land use na zdkladé map CORINE LC. Kategorie CORINE
LC byly rozdéleny do tfi skupin podle zastavénosti (nezastavéna, prechodna a

zastavéna), V krajinném kontextu (ve ¢tverci 500x500 m) se stanovuje rozdil mezi stavem v r.
2006 a 2018 — pocita se pouze zména v ramci skupin smérem k vice zastavéné (zména

z nezastavéné skupiny na prfechodnou, nebo zména z pfechodné na zastavénou).

Mapovy podklad: Corine LC 2006 a 2018. Ctverce, obsahujici vy$3i procento mist, kterd se

v minulosti zménila na vice zastavénou kategorii, jsou povazovany za vice ohrozené dalsi
zastavbou.

Klasifikace
Procento téchto zmén je prevedeno pomoci exponencialni $kaly na 7 kategorii rizika (viz Tab.

5.7), hodnota 1 je pro nejmensi riziko, hodnota 7 pro nejvyssi riziko.

Tab. 5.7: Pfrevod procenta zmén LU na kategorie 1-7

Procento zmén LU smérem k vice zastavénému ve ctverci
Kategorie 500x500

0

0-1

1-3

3-8

8-20

20-40

N oun~hiwiN

40-100

5.3.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Citlivost biotopt ke zménam land use

Charakteristika
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Tento parametr urcuje, jak jsou biotopy citlivé k antropickému tlaku. Citlivost biotopl byla
prevzata z Metody hodnoceni biotopt, BVM (Sejak a kol.2018), kde je jednim z osmi expertné
stanovenych hodnoticich kritérii. Mapovy podklad: vrstva DHL (Czechglobe, 2025). Vyssi citlivost
biotopu v metodé BVM (Sejak a kol.2018) znaci vyssi citlivost biotopl k antropickému tlaku.

Klasifikace
Plivodni hodnoty z metodiky BVM jsou ve $kale 0-6; tato Skala byla pfevedena na skalu 1-

7. Hodnota 0 v BVM (nejnizsi citlivost) odpovida hodnoté 1 v Regadaptu a hodnota 6
v BVM (nejvyssi citlivost) odpovida 7 v Regadaptu.

5.3.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Stupen ochrana krajiny

Charakteristika

Ztrata biotop v dUsledku jejich zastavéni, pfipadné silnému ovlivnéni blizkou zastavbou a
komunikacemi je vétSinou trvala a adaptacni ani regulacni kapacita plvodnich biotopl nemd na
vysledek zadny vliv (u zastavénych) nebo omezeny vliv (u biotop v blizkosti). U¢inna regulace je
prevence za pomoci efektivni ochrany. Hodnoti se tedy stupen ochrany v rdmci hranic
vytycenych zdn velkoplo$né a maloplosné ochrany.

Stupné ochrany krajiny se urcily podle kombinace rdznych typ(i a zén velkoplo$né a maloplosné
ochrany. Mapové zdroje: oteviena data AOPK - zonace VCHU, MZCHU, EVL a Pta&i oblasti. Cim
vys$si ochrana krajiny, tim priznivé;jsi z hlediska regulacni kapacity.

Klasifikace
Stupné ochrany krajiny podle kombinace ridznych typ( a zén velkoplo$né a maloplosné
ochrany jsou expertné klasifikovany ve skale 1-7, kategorie 1 odpovida nejvyssSimu stupni

evvs

Tab. 5.8. Stupné ochrany krajiny podle kombinace rlznych typu a zén velkoplosné a maloplo$né

ochrany
Kategorie Typ ZCHU
1 1. zéna NP (zéna pfirodni, klidova uzemi)
2 2. zéna NP (zéna pfirodé blizka), 1. zéna CHKO, NPR
3 EVL* a ptaci oblasti v NP; NPP a PP v rdmci NP, PR v rdmci CHKO
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3. zéna NP (zéna soustfedéné péce); 2. zéna CHKO; NPP, PP, EVL v rdmci CHKO; PR a
NPP mimo VCHU

PP mimo VCHU; ptadi oblasti v CHKO, EVL mimo VCHU

Ochranné pasmo NP; 3. zéna CHKO, ptaci oblasti mimo VCHU

Njo|ju]| s

4. zéna CHKO; zdéna kulturni krajiny NP, pfirodni park
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5.4  Riziko SniZeni pfirodnosti biotopi v diisledku fragmentace krajiny

Matice zranitelnosti

komponenta
Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor
Hodnota
MSA_Fragmentace .
. CN ey Expertné
(Globio3_CR), jez urcuje , ,
. .. Mira ochrany stanovené
velikost nenarusené B )
. , krajiny kategorie
plochy pfirodnich a
e ochrany
- . . prirodé blizkych
Fragmentace . . .| Citlivost biotopl k . .
. . Fragmentacni sit ) biotopl
biotop fragmentaci = =
Pomér plochy polygona
funkénich skupin
biotopl nedosahujicich .
L, Konektivita D2N
hodnoty minimiarealu
(plocha
polygonu/minimiareal)

5.4.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Fragmentadni sit

Charakteristika

Stanoveni fragmentacni sité (FS) a jejiho plsobeni na okolni biotopy. Fragmentacni sit
zahrnuje silnice dalnice, rychlostni komunikace, komunikace I.-lll. tfidy a elektrifikované dvou j a
vice kolejné Zelezni¢ni traté. VSe v polygonovém vyjadreni. Fragmentace se stanovuje pouze pro
biotopy pfirodni, pfirodé blizké a ptirodé cizi.

Pocitd se vzddlenost kazdého mista (pixelu) k nejblizSimu prvku FS. Ve ctverci 500x500 se
pocitd medianova hodnota. Mapové zdroje: DHL

BlizSi vzdalenost k prvkdm fragmentacni sité vyjadruje vyssi ovlivnéni fragmentaci a ztratu
jadrovych (neovlivnénych) uzemi biotopl. Tedy mensi vzdalenost indikuje vyssi riziko
fragmentace, naopak vétsi vzdalenost mensi riziko.

Klasifikace
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Celkovy rozsah hodnot se klasifikuje do 7 kategorii podle pfirozenych zlomu. Kategorie 1

vy

* %k %k k *x

5.4.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Citlivost biotopu k fragmentaci

Charakteristika

Tento parametr vyjadfuje celistvost komplexu pfirodnich a prirodé blizkych biotop(, vyjadienou
velikosti jejich slouc¢ené plochy. Stejné se nasledné vyjadfi i pro biotopy pfirodé vzdalené (podle
metodiky Sejak a kol. 2018), pro né ma vsak hodnota nizsi vahu.

Pro stanoveni vlivu byl vyuZit pro narodni podminky adaptovany model GLOBIO 3.6 (Pechanec et al.,
2021) a jeho komponenta MSA fragmentace, aktualizovana pro rok 2025. Dopady fragmentace se
pocitd jako velikost nenarusené plochy, ktera se hodnoti zvlast pro dvé kategorie: 1) pfirodni +
pfirodé blizké biotopy a 2) pfirodé vzdalené biotopy. Tyto kategorie se vztahuiji k vrstvé biotop(
DHL a jsou prevzaté z Metodiky hodnoceni biotopl, BVM (Sejak a kol. 2018), Mapovy zdroj: DHL
(Czechglobe, 2025). Béhem analyzy se slouci vSechny biotopy, naleZejici nejprve do prvni
kategorie (pfirodni a pfirodé blizké biotopy) a pocita se rozloha jejich souvislé plochy. Nasledné
se to samé provede pro biotopy, ndleZejici do druhé kategorie (pfirodé vzdalené biotopy). Ve
vypoCtu se pouziva vaieny primér téchto dvou hodnot, pricemz hodnota, vztahujici se
k pfirodnim a pfirodé blizkym biotopiim, ma dvojnasobnou vahu oproti hodnoté, vztahujici se
k prirodé vzdalenym biotoplm.

Cim vétsi plocha slougenych ptirodnich a pfirodé blizkych biotop(l a dale biotopl pfirodé
vzdalenych, tim lepsi.

Klasifikace

Celkovy rozsah hodnot se klasifikuje do 7 kategorii na zakladé metody prirozenych zlom.

evvs

(nejmensi plochu).
* %k 3k %k 3k

Indikator: Pomér plochy polygonu FSB nedosahujicich hodnoty minimiarealu
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Charakteristika

K fragmentaci jsou obzvlasté citlivé biotopy, které jsou jiz nyni fragmentované a vyskytuji se
v malych rozlohach, které nedostacuji ktomu, aby mély jadrové Uzemi neovlivnéné
fragmentacni siti a okrajovym efektem a aby disponovaly dostatecné vysokou genetickou
diverzitou. Pro viechny typy biotopl byly stanoveny tzv. minimiareadly, coZ je minimalni rozloha,
kterd zajistuje dlouhodobou existenci téchto biotopl. Rozlohy minimiareall byly prevzaté
z Metody hodnoceni biotopl BVM (Sejak a kol. 2018), viz Pfiloha, Tabulka VI. Podtypy biotopu
oznacené pismenem za kdédem biotopu byly pro tento ucel slouceny do zakladnich typl
biotopu. Rozlohy biotopl se poté porovnavaji s témito stanovenymi minimalnimi rozlohami.
Nejprve se vytvori vrstva zakladnich typl biotopl (odpovidd seznamu biotopd v Sejak a kol.
2018), bez jejich rozliseni na jednotlivé podtypy. Pro kazdy polygon se spocitd rozloha daného
biotopu, u mozaiek biotop( dil¢i rozloha kazdého biotopu. Mapovy zdroj: DHL (Czechglobe,
2025). Pocita se podil - plocha biotopu/minimiareal podle Sejaka kol. 2018. Pomér je
preveden na procento z minimiaredlu, proto ¢im vétsi Cislo (procento), tim mensi citlivost
biotopu a priznivéjsi stav.

Klasifikace

Procento plochy biotopu z minimiarealuse prevede na sedmiclennou Skalu podle
exponenciadlniho vztahu, viz tabulka 9. Hodnota 1 je nejpfiznivéjsi hodnota; znaci biotopy
s velkou rozlohou, 7 je nejméné pfizniva, znaci biotopy dosahujici jen zlomek minimiarealu.

Tab. 5.9: Pfevod procenta plochy z minimaredlu na kategorie 1-7

Kategorie Procento z plochy minimiarealu
1 nad 500
2 180-500
3 130-180
4 90-130
5 50-90
6 20-50
7 0-20

5.4.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Konektivita / Konektivita pfirodnich biotopt
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Charakteristika

Konektivita pfirodnich a pfirodé blizkych biotop( je vysoka u nefragmentovanych biotop, ale
muZe byt dostatecnd i tam, kde je fragmentace relativné vysoka, jelikoz je zavisla na vzdjemné
vzdalenosti fragment(l biotopu. Pokud tato vzdalenost nepresahuje limitni hodnotu, je zde
predpoklad proudéni genu a Sifeni propaguli, coZ zmirfiuje dopad fragmentace na pfirodni a
prirodé blizké biotopy.

- dalsi popis indikdtoru viz predchozi riziko

* ok Kk Kk K

Indikator: Stupen ochrany ptirody

Charakteristika

V oblastech, kde jiz zapocala fragmentace, je vyssi riziko jejiho dalSiho narlstu. Ochrana pfirody
a krajiny mUze zmirnovat a zpomalovat dalsi fragmentaci cennych biotopa.

- dalsi popis indikdatoru viz predchozi riziko
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5.5 Riziko Snizeni pfirodnosti biotopt v dlisledku znecisténi prostredi

Matice zranitelnosti

komponenta

Expozice Citlivost Adaptacni kapacita

Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator

o Metoda ,Distance to
Konektivita " L
. , . . | nature” (D2N, Ridisser a
prirodnich biotopa

kol. 2012)
Predpoklad Parametr ,Diverzita
. . . vyssi resilience a a druh(“ Metody
Inetitténi Citlivost biotop( Hodnoty daptability ofi hod , .
necisténi aptability pfi odnoceni a ocenovani
5 Hodnoty spadu |2 kiizovych druh |kritickych zatasi| P ooty PrY anocent aof
ovzdusi spady dusikatveh latek K q ; vyssi diverzité biotopU (Sejak a kol.
usikatych late e spadu ro
dusiku v > e druhd 2018)

dusikatych latek biotopl

Predpoklad vyssi

adaptability a . .. ,
. Klasifikované Zivotni
schopnosti .
. strategie C-S-R
obnovy diky Zivotn

im strategiim

5.5.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Hodnoty spadu NOx

Charakteristika

Spady dusiku plsobi znecisténi a eutrofizaci biotopu, plisobi negativné zejména na pfirodni
oligotrofni biotopy. Pro analyzu hodnot spadu byla pouzZita data z vefejné databaze EMEP —
mezinarodni databaze programu spoluprace pro monitorovani a hodnoceni dalkového prenosu
latek znecistujicich ovzdusi v Evropé. PouZzita byla data pro rok 2024.

Klasifikace
Cim vétsi mnoZstvi spadu latek, tim vétsi tlak na biotopy. Ziskané hodnoty byly rozdéleny do 7 interval(i
metodou pfirozenych zloma.

Kategorie

1

2

3
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N|io|ju| b~

5.5.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Citlivost biotopa ke spadum NOx

Charakteristika

Spady dusiku plsobi znecisténi a eutrofizaci biotopu, plsobi negativné zejména na pfirodni
oligotrofni biotopy. Na zakladé empirickych a expertnich odhad( byly stanoveny hodnoty
kritické zatéze dusiku (kg ha™ rok™) pro jednotlivé biotopy. Hodnoty pro pfirodni a pfirodé-
blizké biotopy byly stanoveny podle klasifikace EUNIS (Bobbink a Hettelingh, 2011) a pro
nékteré lesni biotopy byly hodnoty stanoveny na zakladé studie Zapletal et al. (2014).

Biotopy s nejnizsi citlivosti snesou velké mnozstvi spadu dusiku, aniz by tim byl vyznamné
ovlivnény, maji nizkou citlivost a hodnotu 1. Biotopy s nejvyssi citlivosti jsou ovlivnény i malym
mnozstvi spadu dusiku, maji vysokou citlivost a hodnotu 7.

Klasifikace
Klasifikace citlivosti typu biotopl na spady dusiku do sedmi kategorii se fidi hodnotami
v Tabulce 5.10.

Tab. 5.10: Citlivost biotop( na zatéz spadu dusiku (kg ha-1, rok-1), hodnota 1 je nejlepsi,
hodnota 7 je nejhorsi.

Kategorie Hodnoty spadu N (kg N ha™ yr?)

1 25-30
2 17-20
3 15-16
4 11-13
5 9-10
6 7-8

7 3-5
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5.5.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

vvs

Indikator: Predpoklad vyssi resilience a adaptability pfi vyssi diverzité druht

Charakteristika

Biotopy s vyssi druhovou diverzitou maji vétsinou také vyssi funkcni diverzitu a ,,response” diverzitu
(diverzita odpovédi na disturbanci). Tyto biotopy mohou lépe regenerovat, protoze vétsinou obsahuiji
alespon nékteré druhy, které po poskozeni dokazou rychle vytvaret novou biomasu. U zatéze
dusikem navic byva problém rozsiteni nékolika malo dominantnich druh(l, ovSiem u diverznéjsich
spoleéenstev existuje silnéjsi konkurenéni sit; dominance druhd je tlumena pfitomnosti funkéné
odlisSnych konkurentd (Turnbull et al. 2016; Maynard et al. 2017). Diverzni rostlinné spolecenstvo také
podporuje pestrejsi pidni mikrobiom a vyssi podil mykorhiznich symbidz (Shen et al. 2021), jez mlze
zmirfovat extrémni vykyvy dostupnosti dusiku.

- dalsi popis indikdtoru viz pfedchozi riziko
k %k k %k k

vvs

Indikator: Pfedpoklad vyssi adaptability a schopnosti obnovy diky Zivotnim strategiim

Charakteristika

Predpokladame, Ze urcitd kombinace Zivotnich strategii jednotlivych druhi biotopu souvisi s
jeho schopnosti obnovy (jeji rychlosti a kvalitou) po disturbanci.

- dalsi popis indikdtoru viz predchozi riziko

* % %k k% 3k

Indikator: Konektivita prirodnich biotopu

Charakteristika

Propojenost neboli konektivita prirodnich biotopl je velmi daleZita pro resilienci krajiny, pro obnovné
procesy rostlin po disturbancich, pro udrzovani zdravych populaci Zivocichll a pro adaptaci krajiny na
klimatickou zménu. Pro obecnou propojenost pfirodnich biotop(, kterad souvisi s ekologickou stabilitou a
adaptabilitou krajiny, je vhodna metoda “Distance to Nature” (D2N).

- dalsi popis indikdtoru viz pfedchozi riziko
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5.6 Riziko Teplota - vina veder

Matice zranitelnosti

komponenta

Expozice

Citlivost

Adaptacni kapacita

Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor
Primérnda denni maximalni teplota o . . Koeficient ekologické
Podil déti Zmény krajiny .
vzduchu JJA 1991-2020 stability

Vysoké teploty

Zména primérné denni maximalni
teploty vzduchu JJA 1991-2020 a
2021-2050

Pramérna denni minimalni teplota
vzduchu JJA 1991-2020

Demograficka struktura

obyvatelstva

Podil seniort

Index stari

Zména primérné denni minimalni
teploty vzduchu JJA 1991-2020 a
2021-2050

Charakter bydleni

Iy

Podil bytt s 1 Zijici
osobou

Pocet tropickych dni 1991-2020

Dostupnost zdravotni péce

Dostupnost
zdravotnickych zarizeni

Zména poctu tropickych dni 1991-2020
a 2021-2050

Pocet dni s tropickou noci 1991-2020

Charakter land cover/land

use

Propustnost povrchu

Pokryti pady vegetaci

Zména poctu dni s tropickou noci
1991-2020 a 2021-2050

Teplota povrchu béhem nejteplejsich
dnd v letnich mésicich (kvéten - zafi) v
letech 2020 - 2024

Charakter reliéfu

Expozice a sklon svahu

Nadmorska vyska
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5.6.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Prumérna denni maximalni teplota vzduchu ¢erven-srpen

Charakteristika

Primérna denni maximalni teplota vzduchu v letnim obdobi za klimaticky normal posiluje jako indikator
v ramci indexu vyznam obdobi nejéastéjsiho vyskytu mimoradné vysokych teplot, vin veder. Soucasné
oproti priimérné denni teploté vzduchu vyjadfuje pfimo prostorovou diferenciaci teplotnich extrému v
ramci CR. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Data byla pfevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Kategorie Primérna dennvl' maximalni teplota
vzduchu ¢erven--srpen

! <22,650

2 22,651 - 23,360
3 23,361 — 23,870
4 23,871 — 24,300
> 24,301 - 24,720
6 24,721 - 25,210
/ >25,211

* %k %k k 3k

Indikator: Zména prumérné denni maximalni teploty vzduchu éerven-éervenec-srpen 1991—
2020 a 2021-2050

Charakteristika

Zména pramérna denni maximalni teplota vzduchu v letnim obdobi za klimaticky normal posiluje jako
indikator v ramci indexu vyznam obdobi nejc¢astéjsiho vyskytu mimoradné vysokych teplot, vin veder.
Charakteristika poskytuje porovnani rozsahu zmén teplotnich extrém( mezi jednotlivymi oblastmi. V
oblastech s vétSi absolutni zménou maximalnich teplot mlze byt vétsi i velikost hazardu/hrozby
vysokych teplot a tepelného ostrova. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Data byla pfevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
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Zména prumérné denni maximalni

Kategorie
teploty

<1,270
1,271 -1,320
1,321 -1,360
1,361 — 1,400
1,401 - 1,440
1,441 -1,510

>1,511

N oo|lu| b | W|IN| R

k %k k ok *k

Indikator: Primérna denni minimalni teplota vzduchu éerven-éervenec-srpen

Charakteristika

Priimérna minimalni denni teplota vzduchu v letnich mésicich za klimaticky normal byla zarazena jako
faktor, ktery nepfimo reflektuje tepelnou zatéz v noc¢nich hodinach, kdy vysoké minimalni denni teploty
maji znacné negativni dopady na zdravotni stav ohrozené ¢asti populace. Pro klasifikaci byly zvoleny
septily. Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Kategorie Primérna denni minimalni teplota
1 <11,130
2 11,131 -11,520
3 11,521 -11,770
4 11,771-12,140
5 12,141 -12,540
6 12,541 -12,950
7 212,951

k %k ok ok ok

Indikator: Zména prumérné denni minimalni teploty vzduchu éerven-éervenec-srpen 1991—
2020 a 2021-2050
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Charakteristika

Zména pramérné minimalni denni teplota vzduchu v letnich mésicich za klimaticky normal byla zafazena
jako faktor, ktery nepfimo reflektuje tepelnou zatéz v nocnich hodinach, kdy vysoké minimalni denni
teploty maji znaéné negativni dopady na zdravotni stav ohrozené ¢asti populace. Pro klasifikaci byly
zvoleny septily.

Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace

Kategorie Zména prumeérné denni minimalni teploty
1 <1,220
2 1,221 -1,260
3 1,261 -1,290
4 1,291 - 1,320
5
6
7

1,321-1,360
1,361-1,430
21,431

k %k ok x *k

Indikator: Pocet tropickych dni 1991-2021 (a 2021-2050)

Charakteristika

Klicovy ukazatel poukazujici na denni extremitu klimatu a stres z tepla v teplém pllroce (maximalni
denni teplota je 30,0 ° a vice). Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Kategorie Pocet tropickych dni

1 <5,260

2 5,261 - 7,470

3 7,471-9,330

4 9,331-11,120

5 11,121 -13,120

6 13,121 -15,520
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7 > 15,521

% %k k 3k k

Indikator: Zména poctu tropickych dni 1991-2020 a 2021-2050

Charakteristika

Ukazatel poukazujici na zmény v poctech tropicky dni v teplém pulroce (maximalni denni teplota je 30,0
° a vice). Zvyseny pocet tropickych dni vede k cetnéjsim a delsim epizodam stresu z tepla.. Pro klasifikaci
byly zvoleny septily.

Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace

Kategorie Zména poctu tropickych dni

1 <5,710

5,711 -6,850

6,851-7,620

7,621 -28,310

8,931-9,760

2
3
4
5 8,311 -28,930
6
7

>9,761

k %k k ok ok

Indikator: Pocet dni s tropickou noci 1991-2020 a 2021-2050

Charakteristika

Klicovy ukazatel poukazujici na mimoradné teplé noci v teplém pulroce (teplota neklesne pod 20,0 °C).
Teplé noci predstavuji mimoradnou zatéz pro obyvatele a jsou pfimo spojeny se zdravotnimi problémy
se zvySenou Umrtnosti.

Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace

Kategorie Pocet dni s tropickou noci

1 0,000

74


https://www.climrisk.cz/
https://www.climrisk.cz/

Metodologické pristupy analyzy zranitelnosti krajiny

0,001-0,030

0,031 -0,080

0,081 -0,150

0,151-0,270

0,271-0,530

N o|lu| b~ W|N

20,531

k %k k ok *k

Indikator: Zména poctu dni s tropickou noci 1991-2020 a 2021-2050

Charakteristika

Ukazatel poukazujici na zmény v poctech dni s tropickou néci v teplém pllroce (teplota neklesne pod
20,0 °C). Zvyseny pocet tropickych noci a jejich vyskyt v oblastech, kde se dfive neobjevovaly predstavuiji
mimoradnou zatéz pro obyvatele a jsou pfimo spojeny se zdravotnimi problémy se zvySenou umrtnosti.
Data byla pfevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace
Kategorie Zména poctu dni s tropickou noci
1 <0,390
2 0,391 -0,600
3 0,601 -0,820
4 0,821-1,170
5 1,171-1,590
6 1,591 -2,260
7 >2,261
* % %k k 3k

Indikator: Teplota povrchu béhem nejteplejsich dnlii v mésicich kvéten aZ zafi v letech 2020-
2024

Charakteristika
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Povrchova teplota v nejteplejSich dnech je vhodnym a dostupnym ukazatelem intenzity povrchového

tepelného ostrova mésta (SUHI). Ten se sice liSi od samotného tepelného ostrova mésta (UHI), avsak v

kombinaci s vyse uvedenymi indikatory teploty vzduchu muizZe tento ukazatel zaméreny na nejteplejsi

dny v roce vhodné doplnit sadu indikator( ve vysledné matici. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.
Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace

Kategorie

Teplota povrchu (°C)

1

<3281

32,82 -34,10

34,11 - 35,04

35,05 - 36,02

36,03 -37,18

37,19 - 38,87

2
3
4
5
6
7

> 38,88

5.6.2 Komponenta: Citlivosti

Indikator: Podil déti

Charakteristika

k %k ok x *k

Indikator podilu déti (0-14 let) charakterizuje jednu ze dvou zakladnich skupin v populaci

zranitelnych vlivem vysokych teplot v letnich mésicich. Déti, zejména ty mladsi mohou hire

snaset viny veder, proto také je tento ukazatel vhodny pro sadu indikatord ve vysledné matici.

Pro klasifikaci byly zvoleny septily. Data byla prevzata z Maly lexikon obci CR.

Klasifikace
Kategorie Podil déti
1 <15,06
2 15,07 - 16,08
3 16,09 - 16,08
4 16,09 - 17,12
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5 17,13-17,12
6 17,131 - 18,29
7 218,30

k %k k 3k k

Indikator: Podil seniort

Charakteristika

Indikdtor podilu senior( (65+ let) charakterizuje jednu ze dvou zakladnich skupin v populaci
zranitelnych vlivem vysokych teplot v letnich mésicich. Seniofi, zejména ti star$i mohou hure
snaset viny veder, proto také je tento ukazatel vhodny pro sadu indikatora ve vysledné matici.
Pro klasifikaci byly zvoleny septily. Data byla prevzata z Maly lexikon obci CR.

Klasifikace

Kategorie Podil seniora

1 <16,22

16,23 - 18,13

18,14 - 19,53

19,54 - 20,91

20,92 -22,44

22,45 - 24,64

N{ioju| bW N

224,65

* % 3k k %

Indikator: Index stari

Charakteristika

Indikator indexu stari (0-14/65+ let) predstavuje zdakladni demograficky ukazatel, ktery
postihuje zmény v chovani populace. Po roce 1989 se vyrazné zménila vékova skladba populace,
a to smérem k jejimu starnuti, tj. vékova skupina 65+ let misty vyrazné prevazuje nad détskou
slozkou 0-14 let. Vyssi hodnoty ukazatele (nad 100) ukazuji vyssi zranitelnost populace vlivem
vysokych teplot v letnich mésicich. Proto je tento ukazatel vhodny pro sadu indikatord ve
vysledné matici. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.
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Data byla pFevzata z Maly lexikon obci CR ; Databaze demografickych Gdajd za obce CR
Klasifikace

svrs

Kategorie Index stafi
1 <84,90
2 84,91 - 101,36
3 101,37 - 115,33
4 115,34 - 129,41
5 129,42 - 145,87
6
7

145,88 - 174,07
2174,07

k %k k ok *k

ees

Indikator: Podil byta s 1 Zijici osobou

Charakteristika

Podil bytd s 1 Zijici osobou definuje tu c¢ast bytového fondu v obcich, kterd se stava vice
nachylnou pro teplotni vykyvy béhem letnich mésicl, a to zejména s ohledem na skutecnost, Ze
v téchto bytech Ziji pfedevsim starsi osaméli lidé. Mnohé z byt(i nedisponuji klimatizaci, ¢imz
zranitelnost seniord vici vinam veder je o to vétsi. Proto je tento ukazatel vhodny pro sadu
indikator( ve vysledné matici. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Data byla prevzata z SLDB: Obydlené byty podle poctu osob v byté, druhu domu a podle obci
vybraného SO ORP.

Klasifikace

ees

Kategorie Podil byt s 1 Zijici osobou
1 <20,75

20,76 - 23,44

23,45 -25,72

25,73 - 28,13

28,14 - 30,90

30,91 -35,01
235,02

N{fojlu|bb|lw|iN
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k %k k x *k

Indikator: Expozice a sklon svahu

Charakteristika

Ukazatel vyjadfujici vliv orientace a sklonu terénu na miru dopadajiciho slunecniho zareni.
Hodnota 3 predstavuje normalné oslunéné plochy; s klesajici hodnotou se mira oslunéni
snizuje, naopak vyssi hodnoty odpovidaji intenzivnéji oslunénym plocham. Svahy orientované k
jihu a se strméjsSim sklonem jsou vystaveny vysSimu oslunéni, coz pfispivda k nardstu
povrchovych teplot a zvySuje riziko akumulace tepla. Ukazatel dopliiuje hodnoceni prostorové
variability tepelného zatizeni GUzemi. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Data byla pFevzata z CUZK: Digitalni model reliéfu

Klasifikace

Kategorie Expozice a sklon svahu
1 <2,931
2 2,932-2,978
3 2,979 -2,998
4 2,999 - 3,011
5
6
7

3,012 - 3,041
3,042 - 3,102
23,103

k %k ok k *k

Indikator: Nadmotiska vyska

Charakteristika

Ukazatel reflektujici vliv nadmorské vysky na teplotni poméry tzemi, kdy s rostouci nadmofiskou
vyskou zpravidla dochazi k poklesu teploty vzduchu. NiZze poloZené oblasti jsou proto obecné
vice ohrozeny vyskytem extrémnich teplot, vin veder a zvySenym tepelnym stresem. Pro
klasifikaci byly zvoleny septily.

Data byla pfevzata z CUZK: Digitalni model reliéfu
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Klasifikace

Kategorie

Nadmoiska vyska

1

<245,5

245,6 - 302,0

302,1-376,3

376,4-436,4

436,5 - 486,6

486,7 - 556,7

2
3
4
5
6
7

>556,8

Indikator: Pokryti pudy vegetaci

Charakteristika

k %k k ok *k

Ukazatel vychazi z NDVI spocitaného na zakladé snimku druzic Sentinel-2. Vzhledem k prevazné

ochlazujici efektu zelené Ize oblasti s nizsi hodnotou NDVI povaZovat za nachylné;jsi k pfehfivani.

Pro klasifikaci byly zvoleny septily. Data byla prevzata z Normalised Difference Vegetation Index

Sentinel-2 NDVI (World from Space)

Klasifikace

Kategorie

Pokryti plady vegetaci

1

20,70

0,66 - 0,69

0,62-0,65

0,59-0,61

0,56-0,58

0,52-0,55

NiounnbwN

<0,51

Indikator: Propustnost povrchu

k %k *k 3k k
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Charakteristika

Ukazatel vychazi z analyzy snimk( druZic Sentinel-2, Sentinel-1 (World from Space). Vyssi
zastoupeni nepropustnych povrch( indikuje vétsi nachylnost Uzemi k prehfivani. Uvedené
hodnoty indikuji % zastoupeni nepropustnych povrchd na Uzemi obce. Pro klasifikaci byly
zvoleny septily.

Data byla pfevzata z High Resolution Layer Imperviousness; Sentinel-2, Sentinel-1 (World from
Space)

Klasifikace
Kategorie Propustnost povrchu
1 <1,31
2 1,32-1,75
3 1,76 - 2,18
4 2,19-2,72
5 2,73-3,62
6 3,63-5,40
7 25,41
* ok k% %
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k %k k x *k

Indikator: Dostupnost zdravotnickych zarizeni - Pro praktické lékare

Charakteristika

Dostupnost vychazi z modelovani variant E2SFCA. Celkem 5 variant E2SFCA (dle nastaveni
distance decay function), kdy v kazdé varianté vypocitano skére dostupnosti, které bylo
byla obec bodovana dle umisténi v kvantilu

Timto zplsobem byly prifazeny body kazdé obci pro vSech pét nastaveni distance decay funkce.
Skére dostupnosti pro obec je nasledné spocitano jako soucet bodl, které obec ziskala v
jednotlivych nastavenich. Skére mdze nabyvat hodnot od 5 do 25. Cim vy$§i je hodnota skére,
tim vysSi je dostupnost zdravotnickych sluzeb. Pokud skére nabyva hodnoty 5, znamena to, Ze
znamena, Ze obec ve vSech péti nastavenich nalezi pravé do Q5, tedy do kvantilu s nejvyssi
dostupnosti.

Klasifikace

Kategorie Skore dostupnosti
1 5-7

8-11

12-15

16-18

19-21

22-24

25

N oju| b~ WwW|N

k %k k ok *k

Indikator: Dostupnost zdravotnickych zafizeni - Pro nemocnice a polikliniky

Charakteristika
Dostupnost vychazi z modelovani variant E2SFCA. Celkem 5 variant E2SFCA (dle nastaveni
distance decay function), kdy v kazdé varianté vypocitano skére dostupnosti, které bylo

evvs

byla obec bodovana dle umisténi v kvantilu:
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Timto zplsobem byly prifazeny body kazdé obci pro vSech pét nastaveni distance decay funkce.
Skére dostupnosti pro obec je nasledné spocitano jako soucet bodl, které obec ziskala v
jednotlivych nastavenich. Skére mdze nabyvat hodnot od 5 do 25. Cim vy3§i je hodnota skére,
tim vysSi je dostupnost zdravotnickych sluzeb. Pokud skére nabyva hodnoty 5, znamena to, Ze
znamena, Ze obec ve vSech péti nastavenich nalezi pravé do Q5, tedy do kvantilu s nejvyssi
dostupnosti.

Klasifikace

Kategorie Skore dostupnosti
1 5-6
2 7-10
3 11-14
4 15-17
5
6
7

18-20
21-24
25

k %k k ok *k

Indikator: Dostupnost zdravotnickych zafizeni - Dojezd ZZS (zachranné zdravotnické sluzby)

Charakteristika

Byla modelovana dojezdovost do 20 minut. Zakon ¢. 374/2011 Sb. definuje povinnost vytvofit
sit tak, aby bylo Uzemi pokryto do 20 minut jizdy, ne Ze kazda sanitka musi pfijet do 20 minut za
kazdych okolnosti. Z dat o ZZS byly pro analyzy vyjmuty 4 stanice majici pouze LZS (leteckou
zachrannou sluzbu). Zbylé stanice disponuji alesponl jednim dalSim typem ZZS — tedy rychld
zdravotnickd pomoc (RZP), rychla lékarska pomoc (RLP), rychla lékarskd pomoc v systému
Rendez-Vous (RV). Nebyl zohlednéna pocet vyjezdovych skupin, tzn. byl vyuzit pouze binarni
charakter (ano/ne) jednoho ze 7ZS.

Nasledné byla modelovéna sitovou analyzou dojezdovost nasledovné (20 minut / 3). Poté byly
obcim (bodova vrstva defini¢nich bodl obci) prifazeny hodnoty dle pasma dojezdovosti, do
kterého spadaji.
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Klasifikace

Kategorie Dojezd ZZs

1 Vice nez 20 (vice nez 20 minut)

13,34-20,00 (13 minut a 20 sekund aZz 20 minut)

3
5 6,68-13,33 (6 minut a 40 sekund aZ 13 minut a 20 sekund)
7 0-6,67 (0 az 6 minut a 40 sekund)

5.6.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Koeficient ekologické stability

Charakteristika

Interpretace

Klasifikace
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5.7

Riziko Teplota — tepelné ostrovy

Matice zranitelnosti

komponenta
Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdator
Priimérna denni teplota vzduchu 1991- o . . Koeficient ekologické
podil déti Zmény krajiny

Vysoké teploty
v urbanizované
krajiné

2020

Zména priimérné denni teploty
vzduchu 1991-2020 a 2021-2050

Demograficka struktura
obyvatelstva

Primérna denni maximalni teplota
vzduchu JJA 1991-2020

stability

podil seniord

index stari

Zména primérné denni maximalni
teploty vzduchu JJA 1991-2020 a
2021-2050

Charakter bydleni

Podil bytl s 1 Zijici
osobou

Primérna denni maximalni teplota
vzduchu DJF 1991-2020

Dostupnost zdravotni péce

Dostupnost
zdravotnickych
zafizeni

Zména primérné denni maximalni
teploty vzduchu DJF 1991-2020 a
2021-2050

Charakter land cover/land use

Priimérnd denni minimalni teplota
vzduchu JJA 1991-2020

Propustnost povrchu

Pokryti pudy vegetaci

Zména primérné denni minimalni
teploty vzduchu JJA 1991-2020 a
2021-2050

Charakter reliéfu

Pocet tropickych dni 1991-2020

Expozice a sklon
svahu

Nadmofska vyska

Zména poctu tropickych dni 1991-2020
a 2021-2050

Pocet dni s tropickou noci 1991-2020

Zména poctu dni s tropickou noci
1991-2020 a 2021-2050

Primérna teplota povrchu v mésicich
kvéten - zari v letech 2020 - 2024
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5.7.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Prumérna denni teplota vzduchu

Charakteristika

Primérna denni teplota vzduchu za klimaticky normal je zakladni klimatologicka charakteristika
vypovidajici o teplotnich pomérech zkoumané oblasti. Samotna charakteristika sice nevypovida
o teplotnich extrémech a intenzité UHI, ale spoluurcuje pravdépodobnost vyskytu mimoradné
vysokych teplot z hlediska prostorové diferenciace v ramci CR. Pro klasifikaci byly zvoleny septily
Data byla prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, © Czechglobe).

Klasifikace

Kategorie Primérna denni teplota
1 < 7,550
2 7,551 - 8,060
3 8,061 - 8,400
4 8,401 - 8,750
5
6
7

8,751 — 9,090
9,091 - 9,520
>9,521

k 3k k kX

Indikator: Zména primérné denni teploty vzduchu 1991-2020 a 2021-2050

Charakteristika

Zména prlmérnd denni teploty vzduchu za klimaticky normdal mlzZe byt povaZovana jako
zadkladni ukazatel informujici o rozsahu teplotnich zmén v dUsledku zmény klimatu v dané
oblasti. Samotnd charakteristika sice nevypovida o teplotnich extrémech a intenzité tepelného
ostrova mésta, poskytuje porovndni rozsahu zmén teplotnich pomérli mezi jednotlivymi
oblastmi. V oblastech s vétsi absolutni zménou teplot muZe byt vétsi i velikost hazardu/hrozby
vysokych teplot. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Klasifikace

Kategorie Zména pramérné denni teploty
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<1,210
1,211 -1,240
1,241 -1,270
1,271 -1,300
1,301 -1,330
1,331-1,360

>1,361

N oo|lu| bW |IN| K

k %k k ok *k

Indikator: Priimérna denni maximalni teplota vzduchu cerven-cervenec-srpen - komplexni
popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Zména primérné denni maximalni teploty vzduchu cerven-cervenec-srpen 1991
2020 a 2021-2050 - komplexni popis indikdtoru viz pfedchozi riziko

Indikator: Primérna denni maximalni teplota vzduchu prosinec-leden-tnor

Charakteristika

Primérna denni maximalni teplota vzduchu v zimnim obdobi za klimaticky normal byla zarazena
jako faktor, ktery nepfimo reflektuje tepelné ostrovy v zimnim obdobi. Vyjadfuje pfimo
prostorovou diferenciaci teplotnich extrému v rdmci CR s potencionalnimi ekologickymi dopady.
Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Klasifikace
Kategorie Primérna denni maximalni teplota

1 <£2,670

2 2,671-3,140
3 3,141 - 3,490
4 3,491 -3,770
5 3,771-4,010
6 4,011-4,310
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7 >4,311

* % 3k k %k

Indikator: Zména prumérné denni maximalni teploty vzduchu prosinec-leden-tinor 1991-2020
a 2021-2050

Charakteristika

Zména prumérné denni maximalni teploty vzduchu v zimnim obdobi za klimaticky normal byla
zafazena jako faktor, ktery nepfimo reflektuje tepelné ostrovy v zimnim obdobi. Zména v
prostorové diferenciaci teplotnich extrému v ramci CR miize mit potenciondlnimi ekologické
dopady. Pro klasifikaci byly zvoleny septily.

Klasifikace

Kategorie Zména pramérné denni maximalni teploty
1 <0,950
0,951 -0,980
0,981 -1,010
1,011 -1,040
1,041-1,070
1,071-1,110
>1,111

N ojlu|b~|WwW|N

* % 3k k %

Indikator: Priimérnad denni minimalni teplota vzduchu erven-Cervenec-srpen - komplexni

popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Zména priumérné denni minimalni teploty vzduchu éerven-éervenec-srpen 1991—

2020 a 2021-2050 - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

* % 3k k %k

Indikator: Pocet tropickych dni - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko
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Indikator: Zména poctu tropickych dni 1991-2020 a 2021-2050 - komplexni popis indikdtoru
viz predchozi riziko

Indikator: Pocet dni s tropickou noci - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Zména poctu dni s tropickou noci 1991-2020 a 2021-2050 - komplexni popis
indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Primérna teplota povrchu v mésicich kvéten—zafi v letech 2020-2024 - komplexni

popis indikdtoru viz predchozi riziko

5.7.2 Komponenta: Citlivosti

Indikator: Podil déti - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Podil senioru - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Index staf¥i - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Vveer

Indikator: Dostupnost zdravotnickych zafizeni - Pro praktické lékaie - komplexni popis

indikatoru viz predchozi riziko

Indikator: Dostupnost zdravotnickych zafizeni - Pro nemocnice a polikliniky - komplexni popis

indikatoru viz predchozi riziko

Indikator: Dostupnost zdravotnickych zafizeni - Dojezd ZZS (zdchranné zdravotnické sluzby) -

komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Expozice a sklon svahu - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Nadmoviska vySka - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Pokryti pudy vegetaci - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko
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Indikator: Propustnost povrchu - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

5.7.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Koeficient ekologické stability - komplexni popis indikdtoru viz pfedchozi riziko
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5.8

Matice zranitelnosti

Riziko nedostupnosti pitné vody pro obyvatelstvo

komponenta
Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator
Dostupnost
>HIPNOSE b odil byt v obci Podil bytél v obei/ku
,verejného i ) Dostupnost o . Y.,
. zasobovanych o napojenych na Kolik vody se | Prlimérna propustnost
zdroje — ,soukromého ] . . L. .
o vodou . soukromy zdroj zadrzi v misté povrchu v obci/ku
napojeni na zdroje
- z vodovodu vody
vodovodni fad
MnoZstvi ) .
. Uhrn srazek
srazek

5.8.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Podil byth v obci zdsobovanych vodou z vodovodu

Charakteristika
Vstupni data pochdzi z datového portdlu CSU. Jedna se o data ,byty za obce (2021) ve které je

udaj o poctu bytld napojenych na verejny vodovod. Tento udaj byl prepocitan do podilu vici

celkovému poctu byt(i v obci.

Medidnova hodnota podilu napojenych bytd v CR je 80. Proto byla tato hodnota vzata jako

stfed a od ni se odviji hrani¢ni hodnoty ostatnich kategorii.

Klasifikace

Kategorie

hodnota

1

<25

25,1-50

50,1-75

75,1-85

85,1-90

90,1-95

2
3
4
5
6
7

>95

* %k %k k 3k
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Indikator: Uhrn srazek

Charakteristika

ClimRisk — primér pro obdobi 2009 — 2038 (2023). Vstupni data jsou pocitana na katastralni
Uzemi — prepocet primérem na obce — v krajskych méstech zachovany katastralni Uzemi.
Rozdéleni bylo provedeno pomoci ptirozenych zlom( s naslednou mirnou Upravou. Prostiedni
kategorie vychazi z normalu srazek pro CR (1991-2020 — 684 mm).

Klasifikace

Kategorie hodnota
1 <550
2 550,1-600
3 600,1 - 650
4 650,1—750
5
6
7

750,1 -850
850,1-1000
>1000

5.8.2 Komponenta: Citlivost
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Indikator: Podil bytd v obci napojenych na soukromy zdroj vody

Charakteristika

Vstupni data pochdzi z datového portdlu CSU. Jedna se o data ,byty za obce (2021) ve které je
udaj o poctu byt napojenych na soukromy zdroj vody. Tento udaj byl prepocitan do podilu vidi
celkovému poctu byt(l v obci. Medidnova hodnota podilu napojenych byt( v CR je 8. Proto byla
tato hodnota vzata jako stfed a od ni se odviji hrani¢ni hodnoty ostatnich kategorii.

Klasifikace

Kategorie hodnota
1 <3

2

3 51-7
4 7,1-10
5

6

7

10,1-25
25,1-50
>50

5.8.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Priimérna propustnost povrchu

Charakteristika

Pro analyzu byly vyuZity data o nepropustnosti Uzemi k roku 2024 od WFS (ukazatel pracuje s
propustnosti, takie mensi nepropustnost = vétsi &islo v klasifikaci). Stfedni hodnota nap¥i¢ CR
byla 4 — tato hodnota byla zafazena do stfedni kategorie. Rozdéleni bylo provedeno pomoci
ptirozenych zlomu s naslednou mirnou Upravou.

Klasifikace
Kategorie Propustnost povrchu
1 >10
2 7,1-10
3 51-7
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4 3,1-5
5 2,1-3
6 1-2
7 <1
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5.9

Matice zranitelnosti

Riziko extrémnich srazek pro obyvatele a méstské prostredi

komponenta

Expozice

Citlivost

Adaptacni kapacita

Mnozstvi
srazek

privalové povodné na
plochu obce/ku

zranitelné ¢asti  |Casti

obyvatel

obyvatel (0-15,
65+)

Uhrn srazek

zaplavovém uzemi

Vyskyt kritické
infrastrukutry v

Podil kritické
infrastrukutry v
zaplavovém Uzemi

Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor
Plocha zaplavového Primérnd Priimérna
i i Nepropustnost Propustnost
uzemi Q100 v h nepropustnost v h propustnost
v v ovrchu , , Vvr .
zastavéné Casti obce o Uzemi povrehu povrchu v obci/ku
Pocet kritickych bodu Zastoupeni Podil zranitelné

5.9.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Poéet kritickych bodu privalové povodné na plochu

Charakteristika
Pro analyzu byla vyuZita vrstva kritickych bod( pFivalovych povodni z HEIS VUV. Poéet kritickych

bod( byl pfepocitdan na plochu obce. Podil plochy zdplavového uzemi Q100 v zastavéné ¢asti

obce
Klasifikace
Kategorie Pocet kritickych bodu
1 0
2 0-0,05
3 0,05-0,1
4 0,1-0,2
5 0,2-0,5
6 05-1
7 >1

* % 3k k %
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Indikator: Plocha zaplavového uzemi Q100 v zastavéné casti obce

Charakteristika

Pro analyzu byly pouzity data o zdplavovém Uzemi Q100. Analyza se zaméruje na lidi, a proto
byla plocha Q100 v obci ofiznuta zastavénym uzemim. Indikdtor tak ukazuje podil zastavéné
plochy ohrozené povodni.

Nékteré obce jsou ohrozeny rozlivy vicero rek a tyto rozlivy se prekryvaji. V datech pak tyto obce
nabyvaji hodnotu vyssi nez 1.

Klasifikace
Kategorie Plocha zaplavového uzemi

1 <0,5

2 0,5-0,15

3 0,16 - 0,25

4 0,25-0,4

5 0,4-0,6

6 0,6-0,8

7 >0,8

* % %k k% 3k

Indikator: Uhrn srazek - komplexni popis indikdtoru viz pfedchozi riziko

5.9.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Prumérna nepropustnost Gzemi

Charakteristika

Pro analyzu byly vyuZity data o nepropustnosti Uzemi od WFS. Stfedni hodnota napfi¢ CR byla 4
— tato hodnota byla zarazena do stfedni kategorie. Rozdéleni bylo provedeno pomoci
prirozenych zlomU s naslednou mirnou Upravou.

Klasifikace

Kategorie Primérna nepropustnost
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<1
1-2
2,1-3
3,1-5
51-7
7,1-10
>10

Nlo|lu|s|lw| N R

k %k k 3k k

Indikator: Podil zranitelné ¢asti obyvatel (0-15, 65+)

Charakteristika

Klasifikace vychdzi z SLDB 2021 z poctu lidi ve véku do 15 let a 65+. Stiedni hodnota napfi¢ CR je
37. Tato hodnota byla pouzZita jako vychozi pro uréeni prostfedni kategorie. Rozdéleni bylo
provedeno pomoci pfirozenych zlomU s mirnou Upravou.

Klasifikace

Kategorie Podil zranitelné casti
1 <17

2 17,1-32
3 32,1-36
4 36,1-38
5 38,1-42
6

7

42,1-50
>50

% %k *x 3k k

Indikator: Podil kritické infrastruktury v zaplavovém uzemi

Charakteristika
Do analyzy vstupuji pocty defini¢nich bodl pridmyslovych objektl (dfevozpracujici a papirensky
pramysl, hlubinnd tézba, hutnicky primysl, chemicky primysl, ostatni nerozliSeny pramysl,
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polygraficky primysl, potravinarsky pramysl, primysl skla keramiky a stavebnich hmot,
strojirensky pramysl, textilni odévni a kozedélny priimysl), nemocnic, skol (lesni materska skola,
materska Skola béind, materska Skola pfi zafizeni pro vykon ustavni-ochranné vychovy,
materska Skola pfi zdravotnickém zafizeni, materské Skoly, matefska Skola zfizena podle § 16
odst. 9 Skolského zakona, zakladni Skola béznd, zakladni Skola pfi zafizeni pro vykon Ustavni-
ochranné vychovy, zakladni Skola pfi zdravotnickém zafizeni, zakladni Skola zfizena podle § 16
odst. 9 Skolského zdkona, zakladni Skoly) a sociadlnich zafizeni (domovy pro dlchodce,
pecovatelska sluzba) v zdplavovém Uzemi Q100 v zastavéné ¢asti obce.

Pro klasifikaci byl vypoditan podil ,potencialné“ ohroZzenych objektl. Do analyzy byly zahrnuty
tyto kategorie objekt(, jelikoZ se jednd o mista s vyssi koncentraci zranitelnych osob (do 15 let a
65+) a zaplaveni priimyslovych podnik(i mlze vyrazné zvysit riziko dopadu povodné.

Klasifikace
Kategorie Podil kritické infrastruktury

1 <15

2 0,15-0,3

3 0,31-0,45

4 0,46-0,6

5 0,61-0,75

6 0,75-0,9

7 09-1

5.9.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Propustné povrchy

Charakteristika

Pro analyzu byly vyuZity data o nepropustnosti Uzemi od WFS (ukazatel pracuje s propustnosti,
takZe mensi nepropustnost = vétsi ¢islo v klasifikaci). Stiedni hodnota napii¢ CR byla 4 — tato
hodnota byla zafazena do stredni kategorie. Rozdéleni bylo provedeno pomoci pfirozenych
zlomU s naslednou mirnou Upravou.

Klasifikace

98



Metodologické pristupy analyzy zranitelnosti krajiny

Kategorie Propustné povrchy
7 <1
6 1-2
5 2,1-3
4 3,1-5
3 51-7
2 7,1-10
1 >10
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5.10 Riziko sucha pro obyvatele a méstské prostredi

Matice zranitelnosti

komponenta
Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator Co hodnotime Indikator
Rocni primérna . Y,
Primeérna Y
.Y, hodnota PM10 | Nepropustnost Propustnost Primérna propustnost
Znecisténi L. . nepropustnost v ) )
.. (5leté priméry) povrchu . povrchu povrchu v uzemi
ovzdusi obci/ku
pevnymi I - —
., . . Rocni primérna | . .| Podil zranitelné
casticemi Vyskyt zranitelné| | .
hodnota PM2,5 | | . Casti obyvatel
. . Casti obyvatel
(5leté priméry) (0-15, 65+)
MnozZstvi ,
- Uhrn srazek
srazek

5.10.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Ro¢ni primérna hodnota PM10 (5leté praméry)

Charakteristika

Analyza vyhazi z dat OZKO — konkrétné z 5letych rocnich prliméru a sleduje pridmérnou koncentraci

Castic PM 10 a PM 2,5 v obci. Rozdéleni bylo provedeno pomoci prirozenych zlom( s mirnou Upravou.

Klasifikace
Kategorie Roéni priimérna hodnota PM10
1 <10
2 10,1-12
3 12,1-14
4 14,1-16
5 16,1-18
6 18,1-20
7 >20

% %k %k k k

Indikator: Ro¢ni primérna hodnota PM2,5 (5leté praméry)
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Charakteristika
Analyza vyhazi z dat OZKO — konkrétné z Sletych rocnich prliiméru a sleduje prdmérnou koncentraci
Castic PM 10 a PM 2,5 v obci. Rozdéleni bylo provedeno pomoci pfirozenych zlom( s mirnou Upravou.

Klasifikace

Kategorie Roéni priimérna hodnota PM2,5
1 <5
51-7
7,1-9
9,1-11
11,1-13
13,1-15
>15

N oo b WwW|N

% %k %k k k

Indikator: Uhrn srazek - komplexni popis indikdtoru viz pfedchozi riziko

5.10.2 Komponenta: Citlivost

Indikator: Primérna nepropustnost v obci/ku - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Podil zranitelné ¢asti obyvatel (0-15, 65+) - komplexni popis indikdtoru viz predchozi

riziko

5.10.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Propustné povrchy - komplexni popis indikdtoru viz pfedchozi riziko
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5.11 Riziko Vysychani pramenist, vodnich tokl, mokfadi a sniZovani hladiny vodnich

nadrzi

Matice zranitelnosti

komponenta
Expozice Citlivost Adaptacni kapacita
Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor Co hodnotime Indikdtor
Vyskyt vodnich ..
L., i Retencni ., i
ndadrzi, vodnich . Retencni vodni
SPEI . o kapacita . .
tok(, pramenist, ) ) kapacita ptdy
. Y Uzemi
jezer a moktad(
Citlivost/
: Citlivost/odolnost odolnost Schopnost
Sucho dané . . . .
Wimatick Rocni dhrn mokradni a mokradni a porostu Schopnost porostu
imatic
. y, srazek pobreZni vegetace pobiezni udrZovat udrzovat miklklima
(nepfizniva . .
) na sucho vegetace na mikroklima
kombinace
- sucho
srazek a — =
teplot) Absence zastinéni, Absence Stabilita
eplo
P Pocet dni s absence drevinné pfiznivé Ochranné pdsma
nizkou vlhkosti bfehovych vegetace v formy vodnich zdrojd, |, lla,
pldy porostll, dfevinné| bufferu kolem | vyuzivani nové ll,
vegetace vodniho Utvaru krajiny
Pramérna rocni| Riziko vysychani | Kategorie rizika
teplota vzduchu| drobnych tokd vysychani

5.11.1 Komponenta: Expozice

Indikator: Pocet dni s nizkou vlhkosti pudy

Charakteristika

Je charakterizovan jako den s nizkou vlhkosti ptdy do 40 cm, kdy AWR (relativni vlhkost pady - vody
dostupné pro rostliny) je pod 30%. Tento index slouZi pro posouzeni rizik spojenymi se suchem a
prirodnimi pozary. Lze vyuZit pro rGzné aspekty v zemédélstvi, lesnictvi i vodniho hospodafstvi.
Napftiklad vy3si pocet dnd s nizkou padni vidhou do 40 cm znamena vy$8i naroky na zavlahy. Data byla
prevzata z webové aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz, ©Czechglobe).

Klasifikace
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Kategorie Rocni priimérna hodnota PM2,5

1 <5

51-7

7,1-9

11,1-13

13,1-15

2
3
4 9,1-11
5
6
7

>15

Indikator: SPEI - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Rocni uhrn srazek - komplexni popis indikdtoru viz predchozi riziko

Indikator: Primérna rocni teplota - komplexni popis indikatoru viz predchozi riziko

5.11.2 Komponenta: Expozice

Indikator: Pokryvnost/hustota vegetace, patrovitost - Kombinace dat z analyzy povrchu a NDVI

Indikator: Citlivost/odolnost mokfadni a pobFeZni vegetace na sucho

Indikator: Absence dfevinné vegetace v bufferu kolem vodniho Gtvaru

Indikator: Kategorie rizika vysychani

5.11.3 Komponenta: Adaptacni kapacita

Indikator: Retenéni vodni kapacita pudy

Indikator:Schopnost porostu udrzovat miklklima
Indikator: Ochranné pasma vodnich zdrojq, I, lla, nové I,
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5.12 Riziko zvysSené eroze

V pripadé tohoto rizika byly prevzaty vrstvy erozniho ohrozeni poskytnuté pfimo MZe s aktualizaci k
poloviné roku 2025 s pfesnosti na jednotlivé LPIS bloky. Tfida zranitelnosti byla zachovana.
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5.13 Riziko posunu aredlu indika¢nich druht
Matice: zména jednotlivych bioklimatickych proménnych urcujicich ekologickou niku Zivocichl

Komponenta:
Expozice: mira zmény bioklimatickych proménnych + statické faktory (topografie,
hydrologie, pady, antropogenni ovlivnéni)
Citlivost: napf. ekologickd amplituda indikacnich druhd, funkéni skupina, migracni
schopnost)

Charakteristika

Cilem je vytvofit indikator (vrstvu) zmény zoodiverzity. Metodicky ptistup je zaloZen na

vytvoreni habitatovych modelll pro vybrané indikacni druhy na zdkladé environmentdlnich a
bioklimatickych proménnych pro soucasnost a nasledné predikce posunu jejich arealu reflektujicich
zménu bioklimatickych proménnych v budoucnosti (rok 2045).

Analyza je koncipovana tak, Ze expozice vyjadfuje miru zmény klimatickych podminek v prostoru,
zatimco citlivost odrazi biologické a ekologické vlastnosti jednotlivych indikaénich druhG. Vysledny
indikator posunu arealu druhi integruje oba tyto aspekty prostfednictvim zmény predikované vhodnosti
habitatu a zmény druhové pocetnosti.

Data:
Ndlezovd data
Nalezova data vyskytu druh( byla ziskana z databaze NDOP, pouze garantované ¢i validované zaznamy.
Zakladem jsou druhy pouzité pro habitatové modelovani v projektu DivLand. Nasledny vybér
reprezentativnich indikaénich druhl byl proveden na zakladé jejich vlastnosti a po¢tu zaznama v NDOP.
Kritéria vybéru:

e taxonomicka skupina: mékkysi, motyli, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci

e funkéni skupina: les, oteviena krajina (louky/stepi), mokrady atd.

e spatial coverage: celd CR, ne regionalni &i lokalni rozsiteni

e pocet nalezi a jejich lokalizace: alespori 80 nalez(, filtr blizkych lokalit kvali oversamplingu

(100m rastr)

Environmentadlni prediktory
Statické (nepredpoklada se zasadni zména mezi soucasnosti a rokem 2045):
e topografie: DEM, vertikdlni heterogenita, radiacni index, relativni vihkost
e biotopy: bazicita, hloubka pldy, hladina vody, dominantni veg. skupina, trofie

e land cover/habitaty: KVES, ploskovitost, hustota/vzdalenosti k vodnim plochdm a tokim
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e antropogenni faktory: vzdalenosti k sidliim, hustota/vzdalenosti od komunikaci

Dynamické (projektovana zména mezi obdobimi 2005 (1991-2020) a 2045 (2031-2060)):

e bioklimatické proménné z databdze ClimRisk v rastrovém formatu o rozliSeni 500 m

Projekce bioklimatickych proménnych reprezentuji sttednédoby vyhled do roku 2045, zvoleny s ohledem
na aplika¢ni vyuZitelnost vysledkl v planovani adaptacnich opatieni na regionalni Urovni.

Findlni vstupni data habitatovych modelii

70 indikaénich druhl - soubor indikac¢nich druhl byl koncipovan tak, aby pokryval Siroké spektrum
ekologickych narokl, trofickych vazeb a disperznich schopnosti druhl. Tim umoZiuje komplexné
zachytit diferenciované funkéni odpovédi fauny na zmény klimatickych podminek napti¢ krajinou Ceské
republiky - viz. tabulka:

Tab.
Taxonomicka skupina Pocet Funkéni skupina Pocet
, Motyli 23 Les 32
Bezobratli p— . - T
Mékkysi 12 Otevrena krajina, louky, stepi, skaly 22
Okoli vod, mokrady, raselinisté 16
Ptaci 14
) Obojzivelnici 8
Obratlovci -
Plazi
Savci 5

10 nekorelovanych prediktort — finalni vybér prediktor( na zakladé analyzy Pearsonova korelaé¢niho
koeficientu vrstev harmonizovanych na prostorové rozliSeni 100 m; mnoho prediktortd vyrazeno kvl
vysoké prokorelovanosti, finalni prediktory maji | p<0,7.

Tab.
Typ prediktoru Nazev prediktoru Vysvétlivka
tavg_2005 prdmérna ro¢ni teplota vzduchu
sra_2005 a_s Uhrn srazek v teplém pulroce
Bioklimaticky rh_2005_djf relativni vihkost vzduchu v zimnim obdobi
rad_2005_yaer celorocni globalni radiace
sunh_2005_djf délka sluneéniho svitu v zimnim obdobi
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dem digitalni elevaéni model
Topograficky vert het vertikalni heterogenita reliéfu
kves konsolidovana vrstva ekosystému 2023
Habitatovy bazifilni bazifilita biotopu dle Natury 2020
neutrofilni neutrofilita biotopU dle Natury 2020

Pfehled metodickych krok(i SDM (Species Distribution Modelling):

Vyuziti machine-learning metody Maximum entropy — (MaxEnt).

Ptiprava skriptu pro kalibraci a evaluaci modeld pomoci balicku ENMeval v programu R.

Tento krok automatizuje tuning a validaci jednotlivych modell a pomaha vybrat optimalni
nastaveni tim, Ze systematicky testuje rdzné konfigurace a hodnoti je pomoci nékolika
To je klicové pro zajisténi robustnosti modell (zamezeni over-fittingu), zvlasté pri vyuziti
modell pro predpovédi do budoucna ¢i do novych Uzemi (nepokrytych nalezovymi daty
pouzitymi pro trénovani modelu).

Tvorba vyslednych modelll pro jednotlivé druhy v programu MaxEnt s nastavenim funkci a
regulariza¢niho parametru dle nejlepsiho modelu z prfedchoziho kroku.

Vsechny modely vyhodnoceny pomoci desetinasobné kiizové validace (10-fold cross-
validation) a statistik Area under the Curve (AUC), omission/commission errors, predicted
area apod.

Ve vysledném shrnuti vysledkl budou pouZity pouze modely s uspokojivou presnosti (AUC >
0,75).

Zvoleny postup SDM umozZiuje prostorové explicitné kvantifikovat potencidlni zmény vhodnosti habitatu
a rozsiteni/distribuce druhd pfi zachovani vysoké miry robustnosti a prenositelnosti modeld, cozZ je

podstatné pro jejich vyuziti v aplikovaném hodnoceni zranitelnosti krajiny.

Finalni vystupy jsou vytvareny ve dvou zakladnich variantach:

Vyskyt ano/ne - layer stack booleanskych map pro jednotlivé druhy > mapa druhové

pocetnosti pro obé obdobi a rozdil v poctu druhl mezi obdobimi 2005 a 2045. Mapovy vystup
bude ukazovat lokality, kde kvali klimatickym zménam dojde potencidalné k narQstu nebo

poklesu druhové pocetnosti.

Vhodnost habitatu (habitat suitability index) = suma hodnot relativni vhodnosti habitatu pro
jednotlivé druhy v obou obdobich a rozdil v celkové vhodnosti habitatu mezi obdobimi 2005 a

2045. Mapovy vystup bude na kontinualni Skale ukazovat lokality, kde kvili klimatickym zménam

dojde potencialné ke zlepsSeni i zhorseni habitatovych podminek pro vybrané indikacni druhy.
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Klasifikace

Obé varianty mapovych vystup(l jsou agregovany pro jednotliva katastralni Uzemi a vizualizovany na
sedmi-stupriové skale (dohodnuté Urovné 1-7). Zaroven lze mapové vystupy agregovat zvlast pro
jednotlivé taxonomické skupiny, funkéni skupiny apod. Vysledné mapy tedy nevyjadfuji skutecny
budouci vyskyt druh(, ale relativni zménu potencialni vhodnosti Uzemi a druhové diverzity v dlsledku
ocCekavané klimatické zmény. ldentifikuji tak oblasti (katastry) s vyssi pravdépodobnosti ekologické
transformace fauny, které by do budoucna mély z environmentalniho hlediska vyZzadovat zvySenou
pozornost pfi ndvrhu adaptacnich a ochranarskych opatreni.
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6 Zavér

Hlavnim vystupem predstaveného fe$eni je aktudlni regionalizaci Gzemi celé Ceské republiky z
pohledu zranitelnosti krajiny a naléhavosti provedeni adaptacnich opatfeni v krajiné. Hlavnim
pfinosem je realizace uvedeného pristupu k jednomu konzistentnimu ¢asovému obdobi, ze
stejnych dat, jednotnou metodikou, na stejném detailu a pro kompletni Gzemi celého statu.
Skute€nost, ze komponenty zranitelnosti byly pfipraveny v podobé prostorového datasetu,
umoznuje provést velmi snadno a rychle hodnoceni zranitelnosti a nasledné rankovani pro
jakoukoliv prostorovou jednotku.

Identifikaci Uzemi a stupné naléhavosti vSak vyuziti téchto dat nekonci. Na zakladé rozboru
verejné dostupnych hodnot jednotlivych komponent pro jednotliva rizika, Ize relativné snadno
identifikovat riziko majici nejvétsi vliv na celkovou zranitelnost, stejné jako informaci, ktera
komponenta je kritickou a podle ni vybrat vhodné typové adaptacni opatfeni. Vystupy jsou
dostupné na adrese https://regadapt.upol.cz/ a je podporovano jejich Siroké vyuZivani v
pldnovani a tvorbé ¢eské krajiny.
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